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1 - MEMORIAL DESCRITIVO

1.1 - OBJETIVO

A presente memdria que ora apresentamos tem como finalidade dimensionar
e justificar os calculos do projeto elétrico dos Estudos Necessarios para Instalagéo
de Usina de Dessalinizagdo de Agua do Mar no Complexo Industrial e Portuario do
Pecém, em nivel de Projeto Basico.

1.2 - NORMAS TECNICAS ADOTADAS

O desenvolvimento do projeto foi baseado nas normas da ABNT (Associagao
Brasileira de Normas Técnicas), na Norma Técnica — NT-002, Fornecimento de
Energia Elétrica em Tens&o Primaria de Distribuicdo da COELCE e Decisao Técnica
— DT-108, Medi¢cdo para Unidade Consumidora do Grupo A-15kV da COELCE,

versoes atualizadas.

1.3 - LOCALIZACAO
A Usina de Dessalinizacdo de Agua do Mar localiza-se no distrito de Industrial

e portuario do Pecém, municipio de Sdo Gongalo do Amarante/CE.

1.4 - SUPRIMENTO DE ENERGIA

O suprimento de energia sera fornecido por um ramal aéreo, na tensao
13.800V-60Hz, que alimentara a subestacdo abrigada a ser construida.

Esta subestacéo devera atender a carga demandada de 84,22kVA do bloco.

Todas as instalagcdes de forga serao executadas conforme a ultima revisdo da
Norma Técnica — NT-002, Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de
Distribuicdo da COELCE e Decisdo Técnica — DT-108, Medicdo para Unidade
Consumidora do Grupo A-15kV da COELCE.

1.5 - INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

As instalagbes elétricas prediais deverdo ser executadas consoantes os
projetos especificos elaborados.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de
falhas, trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricagao.
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As instalagdes de luz e forga obedecerdo as Normas e Especificagbes NBR

5410 da ABNT e as da COELCE, sem prejuizo do que forem exigidas a mais nas
presentes especificagdes ou nas especificagcbes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serdo de plastico rigido pesado correndo embutido nas
paredes ou pisos.

Os eletrodutos serao cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construgado, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima
serdo obturadas com buchas rosqueaveis ou tampdes de pinho bem batidos e
curtos, de modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da
concretagem por cima da ferragem positiva, bem amarrados, de forma a evitar o seu
deslocamento acidental.

“Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu diametro seja
superior a 12", o responsavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de
evitar possiveis enfraquecimentos do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos
estritamente necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto,
serdo obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetracdo do
concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (0 que deve ser evitado
sempre que possivel, sera necessario combinar a sua colocagdo com o responsavel
pelo concreto armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia
da estrutura).

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdao ser usadas no
maximo trés curvas de 90° sendo que na tubulacdo de diametro inferior a 25 mm
sera permitido o processo de curvatura a frio, desde que nao reduza a sec¢io interna
da mesma.

A ligacéo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas

e arruelas.
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Serdo empregadas caixas estampadas de 4" x 2" ou 4" x 4" para os

interruptores e tomada de corrente.

As tomadas comuns serao colocadas a 0,30 m do piso acabado e, em lugares
umidos, a 1,40m e ou conforme a indicag&o das plantas do projeto.

Os interruptores proximos as portas serdo colocados a 0,10 m de distancia
dos alisadores e sempre do lado da fechadura.

Antes da enfiagéo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deveréao ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a
estanho, conector de pressao por torcdo ou luva de emenda e recobertas por fita
auto-fusivel e fita plastica isolante, exceto no caso de conectores de pressao por
torgédo, que ja sao isolados.

ApOs a subestacgdo, sera instalado um quadro geral de distribuigdo de baixa
tenséo (QGBT).

Os alimentadores subterrédneos serdo protegidos por eletrodutos de ferro na
descida apds a medi¢éo, e envolvido por uma camada de concreto magro de 10 cm
de espessura, nas areas de trafego de veiculos.

« ILUMINACAO INTERNA

A iluminacao interna sera feita através de luminarias tipo sobrepor, com 02
(duas) lampadas fluorescentes tubulares de 32W/220V.

Nos banheiros dos funcionarios serdao usadas luminarias de sobrepor
fluorescente tubular com duas lampadas de 16W/220V.

« PROTECAO E MEDICAO

A protecéo geral de baixa tensdo das edificagdes sera por disjuntor trifasico
175A/380V/5KA, instalado na caixa de medigao.

O quadro de medigéo devera seguir a orientagdo da ultima revisdo da Norma
Técnica — NT-002, Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Primaria de
Distribuicdo da COELCE e Decisdo Técnica — DT-108, Medicdo para Unidade
Consumidora do Grupo A-15kV da COELCE.

E de responsabilidade da COELCE fornecer o ramal de ligacdo, medidor e
selos, os demais materiais (poste auxiliar, caixa de medigdo, protegdo geral,
aterramento, eletrodutos) serdo instalados pelo cliente.
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1.6 - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas da Usina de
Dessalinizagdo de Agua do Mar consiste em envolver a parte superior da construgao
com uma malha captora de condutores elétricos nus, cuja distancia entre eles é
funcdo do nivel de protecdo desejado.

O método adotado € o método de Faraday, que, ao contrario do método de
Franklin, € indicado para edificagcdes com altura relativamente baixa, porém com
uma grande area horizontal, nas quais seria necessaria uma grande quantidade de
hastes, tornando o projeto muito oneroso.

O método de Faraday € fundamentado na teoria pela qual o campo
eletromagnético é nulo no interior de uma estrutura metalica ou envolvida por uma
superficie metalica ou por malha metalica, que sdo percorridas por uma corrente
elétrica de qualquer intensidade. A maior protecdo que se pode ter utilizando o
método de Faraday é construir uma estrutura ou envolvé-la completamente com uma
superficie metalica de espessura adequada, o que obviamente ndo € uma solugao
de conteudo pratico.

« NIVEL DE PROTECAO

A IEC 1024-1 determina quatro niveis de prote¢cdo, com base nos quais
devem ser tomadas decisdes de projeto mais ou menos severas. A instalagédo
enquadra-se no seguinte:

Nivel IlI: refere-se as construgdes de uso comum, tais como prédios
residenciais, comerciais e industriais de manufaturas simples.

« CONSTITUICAO DO SPDA

O sistema é composto por uma malha captora, condutores de descida,
eletrodos de aterramento e anel de aterramento.

A malha captora € composta por condutores de cobre nus de 35 mm?
dispostos sobre a cobertura da edificagdo, interligando também todas as partes
metalicas da cobertura.

Os condutores de descida servem para escoar as descargas para a terra, sao
condutores de cobre nus de 16mm22.



A

COGEEE

—_—
Companhia de Gestao
CONSULTORES dos Recursos Hidricos

Os eletrodos de terra sdo hastes de aterramento do tipo Copperweld alta

camada interligadas por um condutor de cobre nu de 50mm? formando um anel
sobre a estrutura protegida.
« INSTALACOES E RECOMENDACOES TECNICAS

Os condutores de descida devem seguir, sempre que possivel, pelas colunas
e cantos da edificacio, e sempre conectados a um eletrodo de aterramento.

E de fundamental importancia que apds a instalagdo haja uma manutencéo
periodica anual a fim de se garantir a confiabilidade do sistema. Sdo também
recomendadas vistorias preventivas apos reformas que possam alterar o sistema e
toda vez que a edificagao for atingida por descarga direta.

Os condutores de descida devem ser espacados de no maximo 20m,
conforme nivel de protegao lll. Este espagcamento pode variar para menos conforme
projeto.

Os condutores de descida devem afastar-se pelo menos de 50cm de portas e
janelas. Recomenda-se que nao utilizem equipamentos eletrbnicos sensiveis
proximos aos condutores de descida.

Os condutores de descida devem seguir por eletroduto de PVC rigido ou ferro
galvanizado a até 3m do chéao, por questdo de seguranga contra danos mecéanicos.

O cabo equalizador deve ser instalado enterrado a 50cm abaixo do solo,
interligando todos os condutores de descida, formando um anel de aterramento em
torno da construcéo.

e ATERRAMENTO

O SPDA deve ser conectado com os demais sistemas de aterramento, ou
seja, com as massas do sistema elétrico.

Quanto a malha de aterramento, o0 modo mais pratico e seguro, consiste em
circundar a edificagdo com cabo de cobre nu 50 mm? a 50 cm de profundidade,
formando um anel fechado, e colocar uma haste de aterramento tipo “Copperweld”
de alta camada (250 ym) em cada descida, conectada ao anel através de soldas
exotérmicas.

« NORMAS
Na execugao dos servigos deverao ser observadas as seguintes instrugdes e

normas complementares:

10
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- NBR 5419 — Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas;
- NBR 5471 — Condutores Elétricos;
- Normas Americanas IEC 1024-1;

1.7 - ATERRAMENTO

O sistema elétrico sera aterrado através de uma malha de cobre nu de 35mm?
e hastes de terra de 5/8” x 3m. A esta malha serao interligados através de cabos de
cobre nu 25 mm? todas as partes metalicas ndo energizadas e as barras de terra dos
quadros de distribuicdo e tomadas.

Também devera haver uma haste de terra para cada motor, aterrada préxima
aos mesmos, interligando suas carcagas e a malha de terra.

Todas as ligacbes de aterramento deverédo ser executadas com conectores
apropriados (conexdes aparentes) ou através de solda exotérmica (conexdes
embutidas no solo).

A disposigao da malha do aterramento sera em linha com um espagamento
minimo de 3m e o minimo de 3 hastes, conforme projeto elétrico.

Devera haver no minimo um ponto de teste na malha, localizado em manilha
de barro vitrificado com tampa removivel.

A resisténcia do aterramento devera ser menor ou igual a 10 ohms.

1.8 - RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicagado do critério de queda de
tensdo e confirmados nas tabelas de condugdo de corrente para condutores de
cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de
agrupamento e redugao de temperatura.

A taxa de ocupacgao dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo
com a NBR 5410.

Os quadros deverao ser protegidos por abrigo em alvenaria ou localizados no
interior da sala da casa de comando e gerador.

Todos os eletrodutos dever&o receber acabamento de bucha e arruela.

Devera ser instalado arame guia de ferro galvanizado (12) em todos os
eletrodutos.

N&o devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

11
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Plantas, desenhos, diagramas e memoria de calculo complementam as

informagdes acima, que serdo descritas a seguir e em volume especifico do projeto.

1.9 - NORMAS
Todas as instalagdes elétricas deverao obedecer as seguintes normas:
e Norma Técnica — NT-002, Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséao
Primaria de Distribuicdo da COELCE;
e Decisao Técnica — DT-108, Medi¢ao para Unidade Consumidora do Grupo
A-15kV da COELCE;
e NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tensdo da ABNT, ultima

versao.

1.10 - ESCOPO DA MONTAGEM ELETRICA

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com os desenhos do
projeto, normas da concessionaria de energia elétrica e instru¢des dos fabricantes
dos equipamentos.

A construgao civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma
coordenada.

Escopo dos servigos:

o Construgcdo da medigao, ramal de ligagao e subestacgéao;

e Execucao da rede de eletrodutos e condutores;

e Instalacado dos quadros elétricos e caixas;

o Execucao das interligagdes;

« Instalagcdo das luminarias, tomadas e interruptores;

e Instalagdo do aterramento;

o Start-up e "As Builts".

1.11 - CARGA INSTALADA

Luminarias Tomadas Poténcia | Fator de | Poténcia

CARGAS INSTALADAS 2x32W|[ 16W |Quant. [Poténcia (W) (W) poténcia (VA)

lluminagéao 46 3 3.040 0,92 3.304,35
Tomadas de Uso Geral 27 100 2.700 0,92 2.934,78
Tomadas de Uso Especifico 8 300 2.400 0,92 2.608,70
Condicionadores de Ar 13.660 1 13.660,00
Motores 84.456 0,82| 102.995,12
Poténcia Instalada 106.256 123.233,03

12
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2 - MEMORIAL DE CALCULO
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2 - MEMORIAL DE CALCULO ELETRICO

2.1 - CALCULO DA DEMANDA

DE ACORDO COM A NT 002/2002 DA COELCE USAREMOS A SEGUINTE
FORMULA:

D :(0&737 a+0,7b+0,95¢c+0,59d+1,2e+ F + GJ kVA

onde:

o« D = Demanda total da instalacdo em kVA,;

e a - Demanda das poténcias, em kW , para iluminagcdo e tomadas de uso
geral (ventiladores, maquinas de calcular, televisdo, som, etc.)

Conforme tabela 11. Fator de demanda para lluminacdo e Tomadas =100%

Carga de lluminagédo e Tomadas = 8.582 VA x 0,80 = 6.865,6 VA

a=6,87 KVA

e b —Demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kW = 0;

e ¢ - Demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em KW:

Conforme tabela 13. fator de demanda para 06 aparelhos de ar condicionado

= 100%

Carga para Ar Condicionado = 13.660 x 1 = 13.660 W

c = 13,66 KW

e d - Poténcia Nominal, em kW, das bombas d’agua = 0;

o e — Demanda de todos os elevadores, em kW = 0;

o O valor de F deve ser determinado pela expressao:

F =) (0.87Pnm xFuxFs)

Pnm — Poténcia nominal dos motores em cv utilizados em processo industrial;
Fu — Fator de utilizacdo dos motores, fornecido na tabela 16.

Fs — Fator de simultaneidade dos motores, fornecido na tabela 17.
f=10,87(0,70x0,80x4x0,25+0,83x0,85x10+0,85x0,80x100) = 65,79 KVA

o G — outras cargas nao relacionadas em kVA = 0;

(%x&S?) 1+(0,95x13,6 6) + 65,79 = 84,22kVA

D

14



A

COGEEE
—_—

Companhia de Gestao
CONSULTORES dos Recursos Hidricos

2.2 - INSTALACOES ELETRICAS DE ILUMINACAO E FORCA
A presente memoéria de calculo tem por objetivo a determinagcdo das

demandas previstas para o sistema, incluindo os principais equipamentos e

acessorios.
« SISTEMA ELETRICO DA COELCE
Tensao primaria trifasica...........cceuveiieeiiiiieci e, 13.800V
Tensao secundaria trifasica..........cccooeeeeiiiiiiiiiiii e 380V
Tensao secundaria monofasica............ccceeveevviiiiiieeeeeeeennes 220V

2.3 - FORMULAS UTILIZADAS
Correntes do Sistema

I _ P Pn
g = I3 =
VENxFpxn \/EXVFFprxn
Queda de Tenséo
AU _ 2xIXLxFP _\/EXIXLXFP . AU
1¢ S6xS 3T sexs AUA)ZFXIOO

2.4 - SETOR: ADMINISTRACAO

Carga Instalada da Administracdo

10T g1 g =T~ Lo R 576W
o] 107= T = 1= 9.520W
7= | 10.096W

Dimensionamento de Cabos e Disjuntores
Quadro de Luz e Forga 01 (QDLF 01)

e Alimentacéo do Circuito 1 — lluminagao Interna

Dados:

6 Luminarias com 2 Lampada(s) Fluorescente(s) de 32W 384 W

Carga Total ... 384 W
Fator de Poténcia da Lampada.............cccoeeeeiiiiiiieninnnnnn.n. 0,92
Corrente de lluminacao interna...........cccccooeeeiiiieeiiiiee e, 1,90 A
Comprimento da Alimentag&o (L) .......ceevvvevveiiiiiiiiiiiiiiiinnes 23 m
Tensdo de AlImentagao (U) .......eeveveeeeiiiiiiiiiiiiiiis 220V
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Cabo EStimado .......coouiieiiieeeee e 1,5mm?2
Queda de Tensao
AU oo 0,95V
AU oo 0,43 %

Logo o condutor adotado sera de 1,5 mm? para fase e 1,5 mm? para neutro.

Protecao do Circuito

lp=1,15x1,9A

Ip=2,18 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 17,5A, escolhemos o
disjuntor monofasico de 10A /220V/5KA, em caixa moldada.

e Alimentacéo do Circuito 2 — lluminagao Interna

Dados:

5 Luminarias com 2 Lampada(s) Fluorescente(s) de 32W 320 W

2 Luminarias com 1 Lampada Fluorescente de 16W......... 32W
Carga Total ... 352 W
Fator de Poténcia da Lampada..............ccoeeeeiiiiiiienennnnnn.o. 0,92
Corrente de lluminacao interna...........cccccooeeeiiiiiiiiiiiee e, 1,74 A
Comprimento da Alimentag&o (L) .......ceevvvevviviiiiiiiiiiiiiiinnes 35m
Tensdo de AlImentagao (U) .......eeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiis 220V
Cabo EStimado .......coouniiiiiee e 1,5mm?

Queda de Tensao

Logo o condutor adotado sera de 1,5 mm? para fase e 1,5 mm? para neutro.

Protecao do Circuito

lp=1,15x1,74 A

Ip=2,00 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 17,5A, escolhemos o
disjuntor monofasico de 10A /220V/5KA, em caixa moldada.

e Alimentacéo do Circuito 3 — lluminagao Interna

Dados:

9 Luminarias com 2 Lampada(s) Fluorescente(s) de 32W 576 W

16



COGEEE

—_——
Carga Total ... 576 W
Fator de Poténcia da Lampada.............cccoeeiiiiiiiiiininnnnnn.n. 0,92
Corrente de lluminacao interna...........cccccooeeeviiiiiviiiiee e, 2,85A
Comprimento da Alimentac&o (L) .......cevvvevvvieiiiiiiiiiiiiiiinnes 25m
Tensdo de AlImentagao (U) .......eeeveeeeiiiiiiiiiiiiiiis 220V
Cabo EStimado .......coovniieicee e 1,5mm?
Queda de Tenséo
AU oo 1,56 V
AU oo 0,71 %

Logo o condutor adotado sera de 1,5 mm? para fase e 1,5 mm? para neutro.

Protecao do Circuito

Ip=1,15x2,85A

Ip=3,28 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 17,5A, escolhemos o
disjuntor monofasico de 10A /220V/5KA, em caixa moldada.

e Alimentacéo do Circuito 4 — lluminagao Interna

Dados:

11 Luminarias com 2 Lampada(s) Fluorescente(s) de 32W 704 W

Carga Total ... 704 W
Fator de Poténcia da Lampada.............cccieeiiiiiiiienennnnn..n. 0,92
Corrente de lluminacao interna...........cccccooeeeiiiiiireiiiee e, 3,48 A
Comprimento da Alimentag&o (L) .......cevvevvveiviiiiiiiiiiiiiinnnes 50 m
Tensdo de Alimentaga@o (U) .......eeeeeeeeiiiiiiiiiiiiis 220V
Cabo EStimado .......coovniiiieeeee e 1,5mm?

Queda de Tensao

Logo o condutor adotado sera de 1,5 mm? para fase e 1,5 mm? para neutro.
Protecao do Circuito

Ip=1,15x3,48 A

Ip=4,00 A
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Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 17,5A, escolhemos o

disjuntor monofasico de 10A /220V/5KA, em caixa moldada.
e Alimentacéo do Circuito 5 — lluminagao Interna
Dados:
9 Luminarias com 2 Lampada(s) Fluorescente(s) de 32W 576 W

Carga Total ... 576 W
Fator de Poténcia da Lampada.............cccoeeeiiiiiiiieeinnnnnn.n. 0,92
Corrente de lluminacao interna...........cccccooeeeiiiiiviiiiee e, 2,85A
Comprimento da Alimentac&o (L) .......ceevvvvveiiiiiiiiiiiiiiiinenes 50 m
Tensdo de AlImentagao (U) .......eeeveeeeiiiiiiiiiiiiiiis 220V
Cabo EStimado .......coovniiiiiee e 1,5mm?

Queda de Tensao

Logo o condutor adotado sera de 1,5 mm? para fase e 1,5 mm? para neutro.

Protecao do Circuito

Ip=1,15x3,12 A

Ip =4,68 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 17,5A, escolhemos o
disjuntor monofasico de 10A /220V/5KA, em caixa moldada.

e Alimentacéo do Circuito 6 — lluminagao Interna

Dados:

5 Luminarias com 2 Lampada(s) Fluorescente(s) de 32W 320 W

Carga Total ... 320 W
Fator de Poténcia da Lampada.............cccoieeiiiiiiiieninnnnnn.n. 0,92
Corrente de lluminacao interna...........cccccooeeeiiiiiiviiiiee e, 1,58 A
Comprimento da Alimentag&o (L) .......ceevevvveiiiiiiiiiiiiiiiiinnes 65 m
Tensdo de AlImentagao (U) .......eeeeeeieiiiiiiiiiiiiiiis 220V
Cabo EStimado .......coouniieiieeee e 1,5mm?

Queda de Tensao
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Logo o condutor adotado sera de 1,5 mm? para fase e 1,5 mm? para neutro.

Protecao do Circuito

Ip=1,15x 1,58 A

Ip=1,82 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 17,5A, escolhemos o
disjuntor monofasico de 10A /220V/5KA, em caixa moldada.

e Alimentacéo do Circuito 7 — TUG

Dados:

6 Tomadas de 15A/220V 2P+T de 100W ........cccceeeeeennnnes 600W
4 Tomadas de 15A/220V 2P+T de 300W ........ccccuvvveeeeeennn. 1200W
Carga Total ... 1800W
Fator de Poténcia do CirCuito .........cccoeeeviieiiiiiiiieicee, 0,92
Corrente Total......coeoieeeeeee e 8,89 A
Comprimento da Alimentagdo (L) .......cevvevevviiiiiiiiiiiiiiiinnnes 35m
Tensdo de Alimentagao (U) .......eeeveeieiiiiiiiiiiiiiis 220V
Cabo EStimado .......coouniiiiiiee e 2,5
Queda de Tensao

AU oo 4,09V
AU oo 1,85 %

Logo o condutor adotado sera de 2,5 mm? para fase e 2,5 mm? para neutro e
protecao.

Protecao do Circuito

Ip=1,15x8,89 A

Ip=10,22 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 24A, escolhemos o
disjuntor monofasico de 15A /220V/5KA, em caixa moldada.

e Alimentacéo do Circuito 8 — TUG

Dados:

10 Tomadas de 15A/220V 2P+T de 100W ...........cevvveee.... 1000W
2 Tomadas de 15A/220V 2P+T de 300W ........ccceveeeeeeenne. 600W
Carga Total ... 1600W
Fator de Poténcia do CirCuito .........ccoeevviiieiiiiiiiecicee, 0,92
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Corrente Total......ccuiieeie e 7,91 A
Comprimento da Alimentagdo (L) .......cevvvvevviviiiiiiiiiiiiiiinnes 35m
Tensdo de AlImentaga@o (U) .......eeeveeieiiiiiiiiiiiiiiiis 220V
Cabo EStimado .......coouniiiieeee e 2,5
Queda de Tensao
AU e 3,64V
AU e 1,65 %

Logo o condutor adotado sera de 2,5 mm? para fase e 2,5 mm? para neutro e
protecao.

Protecao do Circuito

lp=1,15x7,91A

Ip=9,09 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 24A, escolhemos o
disjuntor monofasico de 15A /220V/5KA, em caixa moldada.

e Alimentacéo do Circuito 9 — TUG

Dados:

9 Tomadas de 15A/220V 2P+T de 100W .........cceeeeeeeennnns 900w
2 Tomadas de 15A/220V 2P+T de 300W ........ccccvveeeeeennn. 600W
Carga Total ... 1500W
Fator de Poténcia do CirCuito .........ccoeeveiiieiiiiiiiiecicee, 0,92
Corrente Total......ccuiieeie e 7,41 A
Comprimento da Alimentag&o (L) .......cevvevvveiviiiiiiiiiiiiiinnnes 70 m
Tensdo de Alimentaga@o (U) .......eeeeeeeeiiiiiiiiiiiiis 220V
Cabo EStimado .......coovniiiieeeee e 2,5
Queda de Tenséo

AU oo 6,82V
AU oo 3,10 %

Logo o condutor adotado sera de 2,5 mm? para fase e 2,5 mm? para neutro e
protecao.

Protecao do Circuito

lp=1,15x7,41A

Ip =8,52 A
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Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 24A, escolhemos o

disjuntor monofasico de 15A /220V/5KA, em caixa moldada.
e Alimentacéo do Circuito 10 — Ar Condicionado — Split 18000 Btu’s

Dados:

1 Tomadas de 15A/220V 2P+T......ccciiiiiiiiieeeieeeee 2860W
Carga Total ... 2860W
Fator de Poténcia do CirCuito .........ccoeeveiiieiiieiiiececee, 1,00
Corrente Total......couiieeieee e 13,0 A
Comprimento da Alimentac&o (L) .......ceevvvvveiiiiiiiiiiiiiiiinenes 35m
Tensdo de AlImentagao (U) .......eeeveeeeiiiiiiiiiiiiiiis 220V
Cabo EStimado .......coovniiiiiee e 2,5mm?

Queda de Tensao

Logo o condutor adotado sera de 2,5 mm? para fase e 2,5 mm? para neutro e
protecao.

Protecao do Circuito

Ip=1,15x13,0 A

Ip=14,95 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 24A, escolhemos o
disjuntor monofasico de 15A /220V/5KA, em caixa moldada.

o Alimentacdo do Circuito 11 - Bi Split 2 x 12000 Btu’s

Dados:

1 Tomada de 15A/220V 2P+T ... 3800W
Carga Total ... 3800W
Fator de Poténcia do CirCuito .........ccoeeveiiieiiiiiiiiecceee, 1,0
Corrente Total......c.uiieeieeee e 17,27 A
Comprimento da Alimentag&o (L) .......ceevevvveiiiiiiiiiiiiiiiiinnes 25m
Tensdo de AlImentagao (U) .......eeeeeeieiiiiiiiiiiiiiiis 220V
Cabo EStimado .......coovniiiieee e 2,5mm?

Queda de Tensao
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Logo o condutor adotado sera de 2,5 mm? para fase e 2,5 mm? para neutro e
protecao.

Protecao do Circuito

lp=1,15x17,27 A

Ip=19,86 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 24A, escolhemos o
disjuntor monofasico de 20A /220V/5KA, em caixa moldada.

e Alimentacgéo do Circuito 12 - Tri Split (2 x 12000) + 24000 Btu’s

Dados:

1 Tomada de 15A/220V 2P+T ..o 7000W
Carga Total .......oeeeiiiiiiiiiii 700W
Fator de Poténcia do CirCuito .........ccceeveiiieiiiiiiiiececee, 1,0
Corrente Total......couiieeieee e 10,64 A
Comprimento da Alimentagdo (L) .......cevvvvvvevviviiiiiiiiiiiinnnes 25m
Tens&o de AlImentagao (U) .......eeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiis 380V
Cabo EStimado .......coovniiiieeeee e 2,5mm?
Queda de Tensao

AU oo 3,29V
AU e 0,86 %

Logo o condutor adotado sera de 2,5 mm? para fase e 2,5 mm? para neutro e
protecao.

Protecao do Circuito

Ip=1,15x 10,64 A

Ip=12,24 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 21A, escolhemos o
disjuntor trifasico de 15A /380V/5KA, em caixa moldada.

e Alimentacéo do Circuito 13 — lluminagéao Interna e TUG - Guarita

Dados:

2 Tomadas de 15A/220V 2P+T de 100W .........cevveveeeeeennes 200w

1 Luminaria com 2 Lampadas Fluorescentes de 32W ....... 64 W

1 Luminaria com 1 Ld&mpada Fluorescente de 16W .......... 16 W
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Carga Total ... 280W
Fator de Poténcia do CirCuito .........ccceeeviiieiiiiiiieeiceen, 0,92
Corrente Total.......cuoieeiee e 1,38 A
Comprimento da Alimentag&o (L) ........cevvvvevveieiiiiiiiiiiiinnnns 150 m
Tensdo de AlImentagao (U) .......eeeeeemeiieiiiiiiiiiiiis 220V
Cabo EStimado .......coovniiiiieee e 2,5mm?
Queda de Tenséo
AU oo 2,72V
AU oo 1,23 %

Logo o condutor adotado sera de 2,5 mm? para fase e 2,5 mm? para neutro e
protecao.

Protecao do Circuito

Ip=1,15x1,38 A

Ip=1,59 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 24A, escolhemos o
disjuntor monofasico de 15A /220V/5KA, em caixa moldada.

e Alimentacdo do Circuito 14 — lluminagéao Externa

Dados:

11 Luminaria com 1 La&mpada Vapor de Sédio de 70W ....770W
Carga Total ... 770W
Fator de Poténcia do CirCuito .........ccoeveviiieiiiiiiieeicee, 0,92
Corrente Total........uiieeeiee e 3,80A
Comprimento da Alimentag&o (L) .........evvvvvveeviiiiniiiiiiiinnnns 150 m
Tensdo de AlImentagao (U) .......eeeveeeeiiiiiiiiiiiiiis 220V
Cabo EStimado .......coovniieiieee e 2,5mm?

Queda de Tensao

Logo o condutor adotado sera de 2,5 mm? para fase e 2,5 mm? para neutro.
Protecao do Circuito

Ip=1,15x3,80 A

Ip=4,37 A
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Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 24A, escolhemos o

disjuntor monofasico de 15A /220V/5KA, em caixa moldada.
e Alimentacéo do Circuito 15: QGBT ao MOTOR

a) Dados
Carga:
TMOtor de 3/4 CV .. 552 W.
Cargatotal .......ccooeeeeiiii e 552 W.
552
m:380xd§x0326xQ802127A

Im (cabo) = 1,27 x 1,25
Im (cabo) = 1,59 A
L=10m
U =380V
Cabo estimado: 2,5mm?
b) Pela Queda de Tens&o regime permanente

AU - 1,27 x/3 x10x 0,80 _ 0125V
56x2.5
AU% = 2123 2100 = 0,03%
380

Logo o condutor adotado sera 2,5mm? para as fases, 2,5mm? para protegao.
c) Protecao do Circuito

Ip=1,15x1,27 =1,46 A

Escolheu-se o disjuntor trifasico de 15A /380V /5kA, em caixa moldada.

e Alimentacéo do Circuito 16,17,18 e 19: QGBT ao MOTOR

a) Dados
Carga:
1 MOtOr de 1/4 CV .o, 184 W.
Cargatotal .......ccoooe e 184 W.
184
m:380xJ§x0326xQ8020A2A

Im (cabo) = 0,42 x 1,25
Im (cabo) = 0,525 A
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L=10m
U =380V
Cabo estimado: 2,5mm?

b) Pela Queda de Tens&o regime permanente

~0,42x4/3x10x 0,80
56x2,5

AU%Z%XIOOZ 0,01%
380

AU =0,04V

Logo o condutor adotado sera 2,5mm? para as fases, 2,5mm? para protegao.
c) Protecao do Circuito

Ip=1,15x0,42=0,48 A

Escolheu-se o disjuntor trifasico de 15A /380V /5kA, em caixa moldada.

e Alimentacéo do Circuito 20: QGBT ao MOTOR

a) Dados
Carga:
TMotorde 3 CV .o 2208 W.
Cargatotal .......ccooee i 2208 W.
= 2208 =4,84A
" 380 x+/3x0855x0,81

Im (cabo) = 4,84 x 1,25
Im (cabo) = 6,05 A
L=10m
U =380V
Cabo estimado: 2,5mm?
b) Pela Queda de Tens&o regime permanente

ALh:4£4xvgx10xQ8l:0A8V
56x2,5
AU%:0A8XMO=QUG%
380

Logo o condutor adotado sera 2,5mm? para as fases, 2,5mm? para protegao.
c) Protecao do Circuito
Ip=1,15x4,84 =5,57 A
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Escolheu-se o disjuntor trifasico de 15A /380V /5kA, em caixa moldada.
e Alimentacéo dos Circuitos 21,23 e 24: CCM1 ao MOTOR
a) a) Dados

Carga:
1 Motorde 20 CV....cooeeee e 14720 W.
Cargatotal .......ccoooeeiiiii e 14720 W.
I = 14720 =2847A

380 x+/3 x0,924x 0,85

Im (cabo) = 28,47 x 1,25
Im (cabo) = 35,58 A
L=25m
U =380V
Cabo estimado: 6mm?
b) Pela Corrente Nominal dos Motores

| 28,47x4/3x25x0,85
56x 6,0

AU

=311V

AU% = 3,11
380

x100 = 0,082%

c) Pela Corrente de Partida dos Motores (Soft Starter)
Im = 28,47A
IP/IN =6,0
IP =1P/IN x FCCx IM
Fcc=1/3
IP =6,0x28,47 x 1/3
IP = 56,94A

_56,94x+/3%25%0,85
56x6

AU

=6,23V

AU% = 6,23
380

x100=1,64%

Logo o condutor adotado sera 6mm? para as fases, 6mm? para protecgao.
d) Protecao do Circuito
lp=1,15x28,47 = 32,74 A
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Escolheu-se o disjuntor trifasico de 32A /380V /5kA, em caixa moldada.
e Alimentacao do Circuito 22: CCM 1 ao MOTOR

a) Dados
Carga:
1 Motorde 40 CV. ..o 29440 W.
Carga total .........ooeviiiiiiiiiiiiiiiie 29440 W.
I = 29440 =56,58A
" 380 x/3x093x085

Im (cabo) = 56,58 x 1,25
Im (cabo) = 70,72 A
L=10m
U =380V
Cabo estimado: 6mm?
b) Pela Corrente Nominal dos Motores

56,58 x~/3x10% 0,85
5625

AU

=0,60V

AU% = 0,60
380

x100=0,157%

c) Pela Corrente de Partida dos Motores (Soft Starter)
Im = 56,58A
IP/IN = 6,4
IP =1P/IN x FCCx IM
Fcc=1/3
IP =6,4 x56,58 x 1/3
IP =120,70A

120,70x+/3 x25x 0,85
5625

AU =317V

AU% = 3,17
380

x100=0,26%

Logo o condutor adotado sera 25mm? para as fases, 25mm? para protegao.
d) Protecao do Circuito
Ip =1,15 x 56,58 = 65,06 A
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Escolheu-se o disjuntor trifasico de 70A /380V /5kA, em caixa moldada.
e Alimentacéo dos Circuitos 25: CCM2 ao MOTOR

a) Dados
Carga:
1 Motor de 10 CV.uueeii i 7360 W.
Cargatotal .......ccoooeeiiiii e 7360 W.
I = 7360 =20,30A
" 440 x~4/3x0,58x 0,82

Im (cabo) = 20,30 x 1,25
Im (cabo) = 25,37 A
L =2200m
U =440V
Cabo estimado: 6mm?
b) Pela Corrente Nominal dos Motores

AU = 20,30 x +/3 x 2200 x 0,82 18878V
56 x 6,0
AU% =888 100 42,90%
440

Logo o condutor adotado sera 6mm? para as fases, 6mm? para protecgao.
c) Protecao do Circuito

Ip=1,15x20,30 = 23,34 A

Escolheu-se o disjuntor trifasico de 25A /380V /5kA, em caixa moldada.

e Alimentacao do Circuito : QGBT ao CCM 1.

a) Dados
Carga:
1 Motorde 20 CV....coooeeeee e 14720 W.
1 Motorde 20 CV....coooeeeee e 14720 W.
1 Motorde 20 CV....coooeeeee e 14720 W.
1 Motorde 40 CV. ..o 29440 W.
Carga total .........ooeeiiiiiiiiiiiiiiiiie 73600 W.
= 73600 =141,46A
" 380 x4/3x093x 085
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lccm (total) = 141,46A

lccm (cabo) = (1,25 x 56,58) + 85,41
lccm (cabo) = 156,13 A

L=6m

U = 380V

Cabo estimado: 70mm?

b) Pela Queda de Tens&o regime permanente

~206,11x+/3x6x0,85
56x70

AU

= 0,46V

AU% = 0,46
380

x100=0,122%

c) Pela Queda de Tensdo na partida (01 motor partindo e os outros em
regime permanente)
Im = 56,58A
IP/IN = 6,4
IP = IP/IN x FCCx Im
Fcc=1/3
IP = (6,4 x 1/3 x 56,58) + 85,41
IP =120,70 + 85,41 = 206,11

_206,11x+/3x6x0,85
56x70

AU

=0,46V

AU% = 0,46
380

x100=0,122%

Logo o condutor adotado sera 70mm? para fase, 35mm? para neutro e
protecao.
d) Protecao do Circuito
Ip=1,15x 141,46 = 162,27 A
Escolheu-se o disjuntor trifasico de 170A /380V /10kA, em caixa moldada.
e Alimentacéo dos Circuito: QGBT ao CCM2
a) Dados
Carga:
1 Motorde 10 CV. .o 7360 W.
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Cargatotal .......ccooee i 7360 W.
= 7360 =20,30A
440 x /3 x0,58x 0,82

Im (cabo) = 20,30 x 1,25
Im (cabo) = 25,37 A
L=6m
U =440V
Cabo estimado: 6mm?
b) Pela Corrente Nominal dos Motores

~20,30x+/3x6x 0,82
56x6,0

AU

=051V

AU% =21 1002 0,11%
440

Logo o condutor adotado sera 6mm? para as fases, 6mm? para protecgao.
c) Protecao do Circuito

Ip=1,15x20,30 = 23,34 A

Escolheu-se o disjuntor trifasico de 25A /380V /5kA, em caixa moldada.

e Alimentacao do Circuito: QGBT ao CCM 1.

a) Dados
Carga:
1 Motorde 20 CV....cooeeeee e 14720 W.
1 Motorde 20 CV....coooeeee e 14720 W.
1 Motorde 20 CV....oooeee e 14720 W.
1 Motorde 40 CV. ..o 29440 W.
Carga total .........ooeviiiiiiiiiiiiiiiie 73600 W.
= 73600 =141,46A
" 380 x4/3x093x 085

lccm (total) = 141,46A

lccm (cabo) = (1,25 x 56,58) + 85,41
lccm (cabo) = 156,13 A

L=6m

U = 380V
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Cabo estimado: 70mm?

b) Pela Queda de Tens&o regime permanente

141,46 x4/3 x6x0,85
56x70

AU =031V

AU% = 0,31
380

x100 = 0,08%

c) Pela Queda de Tensdo na partida (01 motor partindo e os outros em
regime permanente)
Im = 56,58A
IP/IN = 6,4
IP = IP/IN x FCCx Im
Fcc=1/3
IP = (6,4 x 1/3 x 56,58) + 85,41
IP =120,70 + 85,41 = 206,11
_206,11x~/3x6x 0,85
56x70

AU% Z%x 100=0,122%
380

AU =0,46V

Logo o condutor adotado sera 70mm? para fase, 35mm? para neutro e
protecao.
d) Protecado do Circuito
Ip=1,15x 141,46 = 162,27 A
Escolheu-se o disjuntor trifasico de 160A /380V /5kA, em caixa moldada.
e Alimentacéo dos Circuitos: CCM2 ao MOTOR

a) Dados
Carga:
1 Motorde 10 CV. .o 7360 W.
Cargatotal .......cooooeeiiiii e 7360 W.

Im (cabo) = 20,30 x 1,25
Im (cabo) = 25,37 A
L=2200 m

U =440V
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Cabo estimado: 6mm?2

b) Pela Corrente Nominal dos Motores

AU = 20,30 x +/3 x 2200 x 0,82 _ 18878V
56 x 6,0
AU% =888 100 42,90%
440

Logo o condutor adotado sera 6mm? para as fases, 6mm? para neutro e
protecao.
c) Protecao do Circuito
Ip=1,15x20,30 = 23,34 A
Escolheu-se o disjuntor trifasico de 25A /380V /5kA, em caixa moldada.
« Alimentagédo do QDLF

Dados:

Carga Total ... 22522WN
Fator de Poténcia do CirCuito .........ccceeeeiiieiiiiiiieeecee, 0,92
Corrente Total......c.uoieeeieee e 37,19 A
Comprimento da Alimentac&o (L) .......ceevvvveveiiiiiiiiiiiiiiinnnes 15m
Tensdo de Alimentagao (U) .......eeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiis 380V
Cabo EStimado ......coooeeiiiieeeeeee e 10mm?

Queda de Tensao

Logo o condutor adotado sera de 10 mm? para fase e 10 mm? para neutro e
protecao.

Protecao do Circuito

Ip=1,15x 37,19 A

lp=42,77 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 50A, escolhemos o
disjuntor trifasico de 50A /380V/5KA, em caixa moldada.

e Alimentagéo do QGBT

Dados:

Carga Demandada Total...........ccouvuiiiiiiiiiiiic e 84220VA
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Comprimento da Alimentac&o (L) .......cevvvvevviviiiiiiiiiiiiiinnnes 15m
Tensdo de AlImentagao (U) .......eeeeeeieiieiiiiiiiiiiiis 380V
Cabo EStimado ......coooeeiiiee e 70mm?
Queda de Tensao
AU e 0,73V
AU e 0,19 %

Logo o condutor adotado sera de 70 mm? para fase e 35 mm? para neutro e
protecao.

Protecao do Circuito

Ip=1,15x 127,96 A

Ip=147,15 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 171A, escolhemos o
disjuntor trifasico de 175A /380V/5KA, em caixa moldada.
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2.5 - DIMENSIONAMENTO DO SPDA

2.6 - AVALIAGCAO DA NECESSIDADE DE SPDA

METODO DE AVALIACAO DO NiVEL DE PROTECAO

Dados da construcéao: Usina de Dessalinizacao do Pecém

Altura: h:=6 m

Comprimento: ¢ := 34 m
Largura: ]:=20 m
indice ceratnico: Nt := 20dias de trovoada por ano

Densidade de descargas atmosfericas: Nda := ().()4.N'[1'25 Nda = 1.692 km%ano

< . 2 2

Area de exposig&o: Ae :=lc+2-hl+2ch+mn-h® Ae=1441.097 m
Frequencia média anual de descarga atmosférica: Npr := Nda-Ae-10~ 6 Npr = 0.002
Fatores de ponderacao
Tipo de ocupagao:
Material de construgao:
Conteudo:

Localizagao:
Topografia:

7

1
1
1
1

moQw >
I )

=03
Avaliagao geral do risco: Po := A-B-C-D-E-Npr Po = 0.001

De acordo com a tabela verifica-se que a instalagao é obrigatéria.
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Tabela 1: Probabilidade ponderada

Probabilidade ponderada | Protecao desejada

Po<10 ° Nao aconselhada

1045 Po> 100 Aconselhada

Po> 104 Obrigatodria

DIMENSIONAMENTO DA MALHA CAPTORA

Tabela 2: Abertura das malhas de protecao

Nivel de Protecao | Dimensao da malha (m)
Nivel | 5x10
Nivel Il 10 x 15
Nivel IlI 10 x 15
Nivel IV 20 x 30

Nivel de protecédo da construcao: Nivel llI
Dimenséao da malha captora : 10 x 15m (Tabela 2)

Area da construgao: S:=lc S=68 n

Na diregao da menor dimenséo da construgédo, o nimero de condutores
da malha captora vale:

C
Neml = = +1 Neml = 3 Condutores

Na diregao da maior dimensao da constru¢do, o nimero de condutores
da malha captora vale:

1
Nem2 = T +1 Nem2 = 3 Condutores

Numero de condutores de descida:

Perimetro da construgéo: Pco :=2-c+ 21 Pco = 108 m
Espagamento médio dos condutores de descida (Tabela 3):  Decd := 20
Numero de condutores:  Ned := P—CZ Necd =54

Dc

Secédo dos condutores da malha captora (condutores de cobre) de
16mm?2 (Tabela 4).

Comprimento da malha captora: Cmo := 10-Nem1 + 15-Nem?2

Cmo =777 m
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Tabela 3: Espacamento médio dos condutores de descida

Nivel de Protecao | Espagamento (m)
Nivel | 10
Nivel Il 15
Nivel IlI 20
Nivel IV 25

Tabela 4: Se¢ao minima dos condutores de um SPDA

COGEEE

—_—
Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

Nivel de ) Condutor de
. Material | Captor (mm?) . )
Protecao Descida (mm®)
Cobre 35 16
-1V Aluminio 70 25
Aco 50 50
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3 - CALCULO LUMINOTECNICO E DE AR CONDICIONADO

3.1 - FORMULAS UTILIZADAS
« ILUMINACAO

Comprimend x Largurax [luminagao

FluxoTotal = —
FatUtilizx FatPer
Numerode luminérias= M
Fluxo Unitario

« AR CONDICIONADO

Cargado Ar Cond = BTU's por m? x drea+ BTU's por Pessoa x n° de pessoas+ BTU's por computadorx n® de computadores

3.2 - AMBIENTE: ESCRITORIO

Calculo Luminotécnico

Geometria: largura = 4.50m

Comprimento = 4.70m

Altura atil = 2.00m

Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens
Utilizagao:

Estacdes de tratamento de aguas e esgotos
operagdes quimicas - sala de pesquisa
lluminagao necessaria: 200 lux

Fator de Area: 1.15

Fator de Utilizagdo: 0.55

Fator de Perdas: 0.80

Comprimento x Largura x [luminagao

Fluxo Total = (o
Fator Utilizagao x Fator Perdas
Fluxo Total = 70X 4,50 x 200
0,55x 0,80

Fluxo total = 9613,6 lumens

Fluxo Total

Numero de Luminarias = ——————
Fator Unitario
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9613,6
5400

Numero de luminarias = 1.78

Numero de Luminarias =

Numero de luminarias = 2
Carga do Ar Condicionado
— BTU's por m* = 600

— BTU's por pessoa = 400

— BTU's por computador = 350

— Area (m?) =211

— Numero de Pessoas =5

— Numero de Computadores = 2

— Carga do Ar Condicionado = (600 * 21.1) + (400 * 5) + (350 * 2)
— Carga do Ar Condicionado = 15390 Btu's

3.3 - AMBIENTE: AREA CIRCULACAO
Calculo Luminotécnico
Geometria: largura = 2.00m
Comprimento = 8.10m
Altura atil = 2.00m
Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens
Utilizagao:
Estacdes de tratamento de aguas e esgotos geral
lluminagdo necessaria: 150 lux
Fator de Area: 0.80
Fator de Utilizagao: 0.43
Fator de Perdas: 0.80

Fluxo Total = Comprimento x Largura x [luminagado

Fator Utilizagdo x Fator Perdas

8,10x2,00x150
0,43x 0,80

Fluxo Total =

Fluxo total = 7064 lumens
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, ., Fluxo Total
Numero de Luminarias = ——————
Fator Unitario
, ., 7064
Numero de Luminarias =——
5400

Numero de luminarias = 1.31

Numero de luminarias = 2

3.4 - AMBIENTE: SALA DE CONTROLE

Calculo Luminotécnico

Geometria: largura = 3.42m

Comprimento = 4.70m

Altura Gtil = 2.00m

Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens
Utilizagao:

Estacdes de tratamento de aguas e esgotos
operagdes quimicas - sala de pesquisa
lluminagao necessaria: 200 lux

Fator de Area: 0.99

Fator de Utilizagdo: 0.50

Fator de Perdas: 0.80

Comprimento x Largura x [luminagao

Fluxo Total = —

Fator Utilizagdo x Fator Perdas
Fluxo Total = 4,70x 3,42 x 200

0,50x 0,80

Fluxo total = 8048,7 lumens

Numero de Luminarias = M
Fator Unitario
Numero de Lumindrias = 8048,7
5400

Numero de luminarias = 1.49
Numero de luminarias = 2
Carga do Ar Condicionado
— BTU's por m? =600
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— BTU's por computador =350
—  Area (m?) =16.1
— Numero de Pessoas =4

— Numero de Computadores =2
— Carga do Ar Condicionado = (600 * 16.1) + (400 * 4) + (350 * 2)
— Carga do Ar Condicionado = 11958.5 Btu's

3.5 - AMBIENTE: AUDITORIO

Calculo Luminotécnico

Geometria: largura = 5.97m
Comprimento = 7.70m

Altura atil = 2.00m

Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens
Utilizagao:

Escolas

Anfiteatros e auditérios - tribuna
lluminagao necessaria: 500 lux

Fator de Area: 1.68

Fator de Utilizagdo: 0.60

Fator de Perdas: 0.80

Comprimento x Largura x [luminagao

Fluxo Total = —
Fator Utilizagdo x Fator Perdas

7,70x 5,97 x 500
0,60 x 0,80

Fluxo Total =

Fluxo total = 47924 .5 lumens

Numero de Luminarias = M
Fator Unitario
Numero de Luminarias = 47924,5
5400

Numero de luminarias = 8.87

Numero de luminarias = 9
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Carga do Ar Condicionado
— BTU's por m? =600
— BTU's por pessoa =400

— BTU's por computador =350

— Area (m?) =46

— Numero de Pessoas =35

— Numero de Computadores =2

— Carga do Ar Condicionado = (600 * 46) + (400 * 35) + (350 * 2)
— Carga do Ar Condicionado = 42304.5 Btu's

3.6 - AMBIENTE: ALMOXARIFADO

Calculo Luminotécnico

Geometria: largura =4.60m

Comprimento = 4.60m

Altura atil = 2.00m

Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens

Utilizagao:

Estacdes de tratamento de aguas e esgotos geral
lluminagao necessaria: 150 lux

Fator de Area: 1.15

Fator de Utilizagdo: 0.55

Fator de Perdas: 0.80

Comprimento x Largura x [luminagao

Fluxo Total = (o
Fator Utilizagao x Fator Perdas
Fluxo Total = 4,60 x 4,60 x 150
0,55x 0,80

Fluxo total = 7213,6 lumens

Numero de Luminarias = M
Fator Unitario
Numero de Lumindrias = 72136
5400

Numero de luminarias = 1.34
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Numero de luminarias = 2

3.7 - AMBIENTE: LABORATORIO

Calculo Luminotécnico

Geometria: largura = 2.30m

Comprimento = 3.35m

Altura atil = 2.00m

Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens
Utilizagao:

Estacdes de tratamento de aguas e esgotos
operagdes quimicas - mesa de trabalho
lluminagao necessaria: 500 lux

Fator de Area: 0.68

Fator de Utilizagdo: 0.35

Fator de Perdas: 0.80

Fluxo Total = Comprimento x Largura x [luminagado

Fator Utilizagdo x Fator Perdas

3,35x2,30x 500
0,35x 0,80

Fluxo Total =

Fluxo total = 13758,9 lumens

Numero de Luminarias = M
Fator Unitario
Numero de Luminarias = w
5400

Numero de luminarias = 2.55

Numero de luminarias = 3

3.8 - AMBIENTE: SALA DE FILTROS

Calculo Luminotécnico

Geometria: largura = 5.45m

Comprimento = 21.17m

Altura util = 3.00m

Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
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Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens

Utilizagao:

Estacdes de tratamento de aguas e esgotos geral
lluminagdo necessaria: 150 lux

Fator de Area: 1.44

Fator de Utilizagdo: 0.60

Fator de Perdas: 0.80

Comprimento x Largura x [luminagao

Fluxo Total = —
Fator Utilizagdo x Fator Perdas
Fluxo Total = 21,17x5,45x150
0,60x 0,80
Fluxo total = 36034,3 lumens
Numero de Luminarias = M
Fator Unitario
Numero de Luminarias = 36034,3
5400

Numero de luminarias = 6.67

Numero de luminarias =7

3.9 - AMBIENTE: PRE-TRATAMENTO

Calculo Luminotécnico

Geometria: largura = 5.65m

Comprimento = 6.00m

Altura atil = 2.00m

Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens
Utilizagao:

Estacdes de tratamento de aguas e esgotos
geral

lluminagao necessaria: 150 lux

Fator de Area: 1.45

Fator de Utilizagdo: 0.60

Fator de Perdas: 0.80
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Comprimento x Largura x [luminagado

Fluxo Total = —
Fator Utilizagdo x Fator Perdas

6,00 x 5,65 x150
0,60 x 0,80

Fluxo Total =

Fluxo total = 10593,7 lumens

Numero de Luminarias = M
Fator Unitario
Numero de Lumindrias = 10593,7
5400

Numero de luminarias = 1.96

Numero de luminarias = 2

3.10 - AMBIENTE: POS-TRATAMENTO

Calculo Luminotécnico

Geometria: largura = 10.45m

Comprimento = 10.65m

Altura Gtil = 2.00m

Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens
Utilizagao:

Estacdes de tratamento de aguas e esgotos
Geral

lluminagdo necessaria: 150 lux

Fator de Area: 2.64

Fator de Utilizagéo: 0.71

Fator de Perdas: 0.80

Comprimento x Largura x [luminagado

Fluxo Total = fo
Fator Utilizagao x Fator Perdas
Fluxo Tota] = 10:09 X 10,45 x 150
0,71x 0,80

Fluxo total = 29390,6 lumens

Fluxo Total

Numero de Luminarias = ——————
Fator Unitario
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29390,6
5400

Numero de luminarias = 5.44

Numero de Luminarias =

Numero de luminarias = 6

3.11 - AMBIENTE: ENGARRAFAMENTO

Calculo Luminotécnico

Geometria: largura = 4.11m
Comprimento = 10.65m

Altura atil = 2.00m

Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens
Utilizagao:

Escolas

salas de trabalhos manuais
lluminagdo necessaria: 300 lux

Fator de Area: 1.48

Fator de Utilizagdo: 0.60

Fator de Perdas: 0.80

Fluxo Total = Comprimento x Largura x [luminacao

Fator Utilizagdo x Fator Perdas

10,65x4,11x 300
0,60x 0,80

Fluxo Total =

Fluxo total = 27384,5 lumens

Numero de Luminarias = M
Fator Unitario
Numero de Luminarias = 27384,5
5400

Numero de luminarias = 5.07

Numero de luminarias = 5

3.12 - AMBIENTE: SALA DE BOMBAS

Calculo Luminotécnico

Geometria: largura = 4.00m
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Comprimento = 8.00m
Altura atil = 2.00m
Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W

Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens

Utilizagao:

Estacdes de tratamento de aguas e esgotos geral
lluminagdo necessaria: 150 lux

Fator de Area: 1.33

Fator de Utilizagdo: 0.55

Fator de Perdas: 0.80

Comprimento x Largura x [luminagao

Fluxo Total = (o
Fator Utilizagdo x Fator Perdas
Fluxo Total = 8,00x4,00x 150
0,55x 0,80

Fluxo total = 10909,1 lumens

Numero de Luminarias = M
Fator Unitario
Numero de Luminarias = %
5400

Numero de luminarias = 2.02

Numero de luminarias = 2

3.13 - AMBIENTE: SALA DE REUNIOES

Calculo Luminotécnico

Geometria: largura = 3.20m

Comprimento = 3.42m

Altura atil = 2.00m

Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens

Utilizagao:

Escolas

Saldo de reunides

lluminagdo necessaria: 200 lux
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Fator de Area: 0.83
Fator de Utilizagao: 0.43
Fator de Perdas: 0.80

Comprimento x Largura x [luminagao

Fluxo Total = —
Fator Utilizagdo x Fator Perdas

3,42 x 3,20 x 200
0,43x 0,80

Fluxo Total =

Fluxo total = 6372,1 lumens

Numero de Luminarias = M
Fator Unitario
Numero de Lumindrias = 63721
5400

Numero de luminarias = 1.18
Numero de luminarias = 2
Carga do Ar Condicionado
— BTU's por m2 =600

— BTU's por pessoa = 400

— BTU's por computador = 350

— Area (m2) =11

— Numero de Pessoas = 6

— Numero de Computadores = 2

— Carga do Ar Condicionado = (600 * 11) + (400 * 6) + (350 * 2)
— Carga do Ar Condicionado = 9676 Btu's

3.14 - AMBIENTE: CIRCULACAO DOS WC
Calculo Luminotécnico
Geometria: largura = 1.80m
Comprimento = 3.20m
Altura atil = 2.00m
Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens
Utilizagao:
Estacdes de tratamento de aguas e esgotos
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Geral

lluminagdo necessaria: 150 lux
Fator de Area:  0.58

Fator de Utilizagdo: 0.35

Fator de Perdas: 0.80

Comprimento x Largura x [luminagado

Fluxo Total = —
Fator Utilizagdo x Fator Perdas

3,20x1,80x150
0,35x 0,80

Fluxo Total =

Fluxo total = 3085,7 lumens

Numero de Luminarias = M
Fator Unitario
Numero de Lumindrias = 30857
5400

Numero de luminarias = 0.57

Numero de luminarias = 1

3.15 - AMBIENTE: WC

Calculo Luminotécnico

Geometria: largura = 1.50m
Comprimento = 2.50m

Altura atil = 2.00m

Luminaria: ITAIM 207 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens
Utilizagao:

Residéncias

Banheiros - geral

lluminagdo necessaria: 150 lux

Fator de Area: 0.47

Fator de Utilizagdo: 0.35

Fator de Perdas: 0.80

Fluxo Total = Comprimento x Largura x Iluminacao

Fator Utilizagdo x Fator Perdas
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2,50x1,50x 150
0,35x 0,80

Fluxo Total =

Fluxo total = 2008,9 lumens

Numero de Luminarias = M
Fator Unitario
Numero de Lumindrias = 2008,9
5400

Numero de luminarias = 0.37

Numero de luminarias = 1

AMBIENTE: Sala(Guarita)

Calculo Luminotécnico

Geometria: largura = 2.60m
Comprimento = 2.60m

Altura atil = 3.00m

Luminaria: ITAIM 101 - Embutir - Fluorescente - 2x 32W
Fluxo luminoso unitario = 5400 lumens
Utilizagao:

Residéncias

Salas de estar - geral

lluminagdo necessaria: 150 lux

Fator de Area: 0.43

Fator de Utilizagdo: 0.35

Fator de Perdas: 0.70

Fluxo Total = Comprimento x Largura x Iluminacao

Fator Utilizagdo x Fator Perdas

2,60 x2,60x150
0,35x0,70

Fluxo Total =

Fluxo total =4138.8 lumens

Numero de Luminarias = M
Fator Unitario
. 4138,
Numero de Luminarias = 38,8
5400
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Numero de luminarias = 0.77

Numero de luminarias = 1

AMBIENTE: Banheiro(Guarita)
Geometria: largura = 1.30m
Comprimento = 1.75m

Altura Gtil = 2.40m

Luminaria: ITAIM 101 - Embutir - Fluorescente - 16W
Fluxo luminoso unitario = 2400 lumens
Utilizagao:

Residéncias

Banheiros - geral

lluminagao necessaria: 150 lux

Fator de Area: 0.31

Fator de Utilizagdo: 0.35

Fator de Perdas: 0.70

Fluxo Total = Comprimento x Largura x [luminacao

Fator Utilizagdo x Fator Perdas

1,75 x1,30x150
0,35x0,70

Fluxo Total =

Fluxo total = 1392.9 lumens

Numero de Luminarias = M
Fator Unitario
. 1392,
Numero de Luminarias = M
2400

Numero de luminarias = 0.58

Numero de luminarias = 1
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4 - DIMENSIONAMENTO DOS PRINCIPAIS ELETRODUTOS

> Para iluminagéo Externa:

2 condutores de secao (2,5 mm?)
Scond=(2xS2,5)= 56,4
Scond=(2x28,2)= 56,4

Com uma area de 56,4mm? seria adotado eletroduto de %", mas para uma

maior padronizacdo dos eletrodutos sera adotado como segao minima o eletroduto

de %"

> Setor: Escritorio
o Trecho com:

6 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond=(6xS2,5)= 64,2 mm?

Scond=(6x10,7)= 64,2 mm?

Com uma area util de 64,2 mm? sera adotado eletroduto de %4”.
o Trecho com:

6 condutores de secao (2,5 mm?)

2 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond=(6xS2,5 + 2xS1,5)= 78,2 mm?

Scond=(6x10,7 + 2x7,0)= 78,2 mm?

Com uma area util de 78,2 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

6 condutores de secao (2,5 mm?)

3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond=(6xS2,5 + 3xS1,5)= 85,2 mm?

Scond=(6x10,7 + 3x7,0)= 85,2 mm?

Com uma area util de 85,2 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond=(3xS2,5)= 32,1 mm?

Scond=(3x10,7)= 32,1 mm?

Com uma area util de 32,1 mm? sera adotado um eletroduto de 34”.

53



A
—_——
Companhia de Gestao
CONSULTORES dos Recursos Hidricos

> Setor: W.C.MASC / W.C.FEM

¢ Trecho com:

2 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond=(2xS1,5)= 14 mm?

Scond=(2x7,0)= 14 mm?

Com uma area util de 14 mm? sera adotado um eletroduto de %4”.
o Trecho com:

3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond=(3xS1,5)= 21mm?

Scond=(3x7,0)= 21mm?

Com uma area util de 21 mm? sera adotado um eletroduto de %4”.
o Trecho com:

6 condutores de secao (2,5 mm?)

2 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (6xS2,5 + 2xS1,5)= 78,2mm?

Scond= (6x10,7+ 2x7,0)= 78,2mm?

Com uma area util de 78,2mm? sera adotado um eletroduto de %”.

> Setor: CIRCULACAO
o Trecho com:

6 condutores de secao (2,5 mm?)

3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (6xS2,5 + 3xS1,5)= 85,2mm?

Scond= (6x10,7+ 3x7,0)= 85,2mm?

Com uma area util de 85,2 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

6 condutores de secao (2,5 mm?)

2 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (6xS2,5 + 2xS1,5)= 78,2mm?

Scond= (6x10,7+ 2x7,0)= 78,2mm?

Com uma area util de 78,2mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

9 condutores de secao (2,5 mm?)
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3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (9xS2,5 + 3xS1,5)= 117,3mm?

Scond= (9x10,7+ 3x7,0)= 117,3mm?

Com uma area util de 117,3mm? sera adotado um eletroduto de %4”.

o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

2 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS2,5 + 2xS1,5)= 46,1mm?

Scond= (3x10,7+ 2x7,0)= 46,1mm?

Com uma area util de 46,1 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

6 condutores de secao (2,5 mm?)

4 condutores de sec¢éo (1,5 mm?)

Scond= (6xS2,5 + 4xS1,5)= 92,2 mm?

Scond= (6x10,7+ 4x7,0)= 92,2 mm?

Com uma area util de 92,2 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

12 condutores de sec¢éo (2,5 mm?)

6 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (12xS2,5 + 6xS1,5)= 170,4 mm?

Scond= (12x10,7+ 6x7,0)= 170,4 mm?

Com uma area util de 170,4 mm? sera adotado um eletroduto de 1”.

> Setor: SALA DE CONTROLE
o Trecho com:

6 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond= (6xS2,5)= 64,2 mm?

Scond= (6x10,7)= 64,2 mm?

Com uma area util de 64,2 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond= (3xS2,5)= 32,1 mm?

Scond= (3x10,7)= 32,1 mm?
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Com uma area util de 32,1 mm? sera adotado um eletroduto de 34”.

o Trecho com:

2 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (2xS1,5)= 14,0 mm?

Scond= (2x7,0)= 14,0 mm?

Com uma area util de 14,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

2 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond= (2xS2,5)= 21,4 mm?

Scond= (2x10,7)= 21,4 mm?

Com uma area util de 21,4 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

6 condutores de secao (2,5 mm?)

6 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (6xS2,5 + 6xS1,5)= 106,2 mm?

Scond= (6x10,7 + 6x7,0)= 106,2 mm?

Com uma area util de 106,2 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

6 condutores de secao (2,5 mm?)

6 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (6xS2,5 + 8xS1,5)= 120,2 mm?

Scond= (6x10,7 + 8x7,0)= 120,2 mm?

Com uma area util de 120,2 mm? sera adotado um eletroduto de %”.

> Setor: SALA DE REUNIAO
o Trecho com:

6 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond= (6xS2,5)= 64,2 mm?

Scond= (6x10,7)= 64,2 mm?

Com uma area util de 64,2 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

2 condutores de secao (1,5 mm?)
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Scond= (3xS2,5 + 2xS1,5)= 46,1 mm?
Scond= (3x10,7 + 2x7,0)= 46,1 mm?
Com uma area util de 46,1 mm? sera adotado um eletroduto de 34”.

o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS2,5 + 3xS1,5)= 53,1 mm?

Scond= (3x10,7 + 3x7,0)= 53,1 mm?

Com uma area util de 53,1 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond= (3xS2,5)= 32,1 mm?

Scond= (3x10,7)= 32,1 mm?

Com uma area util de 32,1 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS1,5)= 21,0 mm?

Scond= (3x7,0)= 21,0 mm?

Com uma area util de 21,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

2 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (2xS1,5)= 14,0 mm?

Scond= (2x7,0)= 14,0 mm?

Com uma area util de 14,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.

> Setor: SALA DE BOMBAS
o Trecho com:

3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS1,5)= 21,0 mm?

Scond= (3x7,0)= 21,0 mm?

Com uma area util de 21,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

2 condutores de secao (1,5 mm?)
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Scond= (2xS1,5)= 14,0 mm?
Scond= (2x7,0)= 14,0 mm?
Com uma area util de 14,0 mm? sera adotado um eletroduto de 34”.

o Trecho com:

6 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond= (6xS2,5)= 42,0 mm?

Scond= (6x7,0)= 42,0 mm?

Com uma area util de 42,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.

> Setor: TREINAMENTO E APRESENTACAO
o Trecho com:

4 condutores de sec¢éo (1,5 mm?)

Scond= (4xS1,5)= 28,0 mm?

Scond= (4x7,0)= 28,0 mm?

Com uma area util de 28,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

6 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond= (6xS2,5)= 64,2 mm?

Scond= (6x10,7)= 64,2 mm?

Com uma area util de 64,2 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS1,5)= 21,0 mm?

Scond= (3x7,0)= 21,0 mm?

Com uma area util de 21,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

2 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (2xS1,5)= 14,0 mm?

Scond= (2x7,0)= 14,0 mm?

Com uma area util de 14,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond= (3xS2,5)= 32,0 mm?
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Scond= (3x10,7)= 32,1 mm?
Com uma area util de 32,1 mm? sera adotado um eletroduto de 34”.
> Setor: SISTEMA DE LIMPEZA QUIMICA

e Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

6 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS2,5 + 6xS1,5)= 74,1 mm?

Scond= (3x10,7 + 6x7,0)= 74,1 mm?

Com uma area util de 74,1 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

7 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS2,5 + 7xS1,5)= 81,1 mm?

Scond= (3x10,7 + 7x7,0)= 81,1 mm?

Com uma area util de 81,1 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond= (3xS2,5)= 32,0 mm?

Scond= (3x10,7)= 32,1 mm?

Com uma area util de 32,1 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS2,5 + 3xS1,5)= 53,1 mm?

Scond= (3x10,7 + 3x7,0)= 53,1 mm?

Com uma area util de 53,1 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

4 condutores de sec¢éo (1,5 mm?)

Scond= (4xS1,5)= 28,0 mm?

Scond= (4x7,0)= 28,0 mm?

Com uma area util de 28,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:
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3 condutores de secao (2,5 mm?)

4 condutores de sec¢éo (1,5 mm?)

Scond= (3xS2,5 + 4xS1,5)= 60,1 mm?

Scond= (3x10,7 + 4x7,0)= 60,1 mm?

Com uma area util de 60,1 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS2,5 + 3xS1,5)= 53,1 mm?

Scond= (3x10,7 + 3x7,0)= 53,1 mm?

Com uma area util de 53,1 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

2 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS2,5 + 2xS1,5)= 46,1 mm?

Scond= (3x10,7 + 2x7,0)= 46,1 mm?

Com uma area util de 46,1 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS2,5 + 3xS1,5)= 53,1 mm?

Scond= (3x10,7 + 3x7,0)= 53,1 mm?

Com uma area util de 53,1 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

2 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (2xS1,5)= 14,0 mm?

Scond= (2x7,0)= 14,0 mm?

Com uma area util de 14,0 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond= (3xS2,5)= 32,0 mm?

Scond= (3x10,7)= 32,1 mm?
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Com uma area util de 32,1 mm? sera adotado um eletroduto de 34”.
» Setor: POS-TRATAMENTO
¢ Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

4 condutores de sec¢éo (1,5 mm?)

Scond= (3xS2,5 + 4xS1,5)= 60,1 mm?

Scond= (3x10,7 + 4x7,0)= 60,1 mm?

Com uma area util de 60,1 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

5 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS2,5 + 5xS1,5)= 67,1 mm?

Scond= (3x10,7 + 5x7,0)= 67,1 mm?

Com uma area util de 67,1 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS1,5)= 21,0 mm?

Scond= (3x7,0)= 21,0 mm2

Com uma area util de 21,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

2 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (2xS1,5)= 14,0 mm?

Scond= (2x7,0)= 14,0 mm?

Com uma area util de 14,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

6 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS2,5 + 6xS1,5)= 74,1 mm?

Scond= (3x10,7 + 6x7,0)= 74,1 mm?

Com uma area util de 74,1 mm? sera adotado um eletroduto de %",
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)
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2 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS2,5 + 2xS1,5)= 46,1 mm?

Scond= (3x10,7 + 2x7,0)= 46,1 mm?

Com uma area util de 46,1 mm? sera adotado um eletroduto de %”.

o Trecho com:

3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS1,5)= 21,0 mm?

Scond= (3x7,0)= 21,0 mm?

Com uma area util de 21,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond= (3xS2,5)= 32,0 mm?

Scond= (3x10,7)= 32,1 mm?

Com uma area util de 32,1 mm? sera adotado um eletroduto de %",

> Setor: ALMOXARIFADO/LABORATORIO
o Trecho com:

3 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (3xS1,5)= 21,0 mm?

Scond= (3x7,0)= 21,0 mm?

Com uma area util de 21,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

3 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond= (3xS2,5)= 32,0 mm?

Scond= (3x10,7)= 32,1 mm?

Com uma area util de 32,1 mm? sera adotado um eletroduto de %”.
o Trecho com:

2 condutores de secao (1,5 mm?)

Scond= (2xS1,5)= 14,0 mm?

Scond= (2x7,0)= 14,0 mm?

Com uma area util de 14,0 mm? sera adotado um eletroduto de %”.

> Setor: GUARITA
o Trecho com:
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3 condutores de secao (2,5 mm?)

Scond= (3xS2,5)= 32,0 mm?

Scond= (3x10,7)= 32,1 mm?

Com uma area util de 32,1 mm? sera adotado um eletroduto de %4”.
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5 - QUADRO DE CARGA
QUADRO DE CARGA
QGBT
Circ, Descrigao Pot, | Pot. | Demanda | Fat. | Corr. |Fases| Prot, | Cond. |Fases
W V.A 2] Pot. A A mme | ABC
1 |QDLF ! 22520 p4480,43 092 37,19] 3 S0A 10| ABC
2 |coMt 73600 | 86588.23 085 141,46| 3 160A 70| ABC
3 |CtMe 7360 | 858,82 082| 20,30 3 25A 6| ABC
4 |MOTOR 3/4CV 352|690 080] 127 3 15A 2,5 ABC
5 |MOTOR 174CV 184| 230 080 042 3 15A 25| ABC
6 |MOTOR 1/4CV 184| 230 080 042 3 15A 2,5 ABC
7 IMOTOR 174CV 184| 230 080 042 3 15A 2,5 ABC
8 |MOTOR 1/4CV 184| 230 080 042 3 15A 2,5 ABC
9 MOTOR 3tV 2208 |e72592 08l 484] 3 154 2,5| ABC
Total 106978|124003.4 0.86
Aliment. | - 687 127,96 3 1754 70 | ABC
Carga Demandada (84220 V.A)
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6 - ESPECIFICAGOES - INSTALAGOES ELETRICAS

6.1 - NORMAS:

NBR — Normas Brasileira;

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

NBR 5410(ABNT) — instalagdes elétricas em baixa tenséo;

NBR 5413(ABNT) — ilumin&ncia de interiores;

NBR 5444(ABNT) — simbolos graficos para instalagdes prediais;
COELCE — NT 002, ultimas revisdes;

6.2 - DESCRICAO GERAL
6.2.1 - ILUMINACAO INTERNA

Luminarias para lampadas fluorescentes tubular (2 x 32W) com reator
embutido.

Luminarias para lampada fluorescente tubular (2 x 16W) com reator
embutido.

As luminarias para lampada fluorescente serao do tipo sobrepor.

Os reatores utilizados seréo do tipo eletronico (2 x 32W, 2 x 16W).

6.2.2 - TOMADAS DE PAREDE
Todas as tomadas seréao na parede do tipo 2P+T em todos os ambientes.

A alimentacdo de tais equipamentos devera ser monofasica 220 volts

conforme constante em projeto.

6.3 - MATERIAIS
6.3.1 - ELETRODUTOS E CONEXOES
Eletrodutos rigidos em PVC

Caracteristicas Descrigao

Descricao Eletroduto rigido em PVC, classe B.
Utilizagao Passagem de fios, cabos elétricos.
Requisitos

Técnicos

Material PVC rigido, pesado, roscavel, antichama.
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Caracteristicas Descrigao
Bitola Minima 1/2" ou indicado na planta.
Acabamento Cor preta.

Taxa de ocupacgao

Circuitos elétricos: conforme normas da ABNT, NBR 5410.

Aplicagao

Teto, piso e paredes.
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Caracteristicas

Descrigcao

Descricao Fios e Cabos de cobre isolados para 750V.

Requisitos

Técnicos

Material Fios ou cabos de cobre

Bitola Especificada na planta

Isolamento Pirevinil, antiflam: composto termoplastico de cloreto de polivinila
de especiais caracteristicas nao propagantes ao fogo (em cores)

Codificagao de |Fase — branca, preta e vermelha.

cores Neutro — azul claro e terra — verde.

Observagoes Todas as ligagbes se dardo através de terminais de pressao
apropriados - olhal, garfo e/ou agulha — e devidamente
estanhados.

Emendas somente serdo permitidas nas derivagbes, quando
deverao ser isoladas por fita isolante.

Aplicacao Em toda alimentacdo de Iluminarias, tomadas e quadros
elétricos.

6.5 - DIVERSOS

Fitas Isolantes

Caracteristicas Descrigao

Descrigao Fita isolante.

Requisitos

Técnicos

Material Plastico auto-extinguivel.

Aplicacao Em todas as emendas de cabos.
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6.6 - TOMADAS

Tomadas Elétricas
Caracteristicas Descricao
Descrigao Tomada de corrente 2P+T universal.
Requisitos Técnicos
Corpo Material auto-extinguivel.
Tipo Fémea 2P+T tipo pesado, com contatos em liga de cobre

15A/250V.

Cor do miolo (deverao
ser originais de fabrica e | Com miolo (face frontal) — preto.
nao pintados)
Aplicacao Serdo utilizadas em todos os ambientes conforme o projeto
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Luminarias Fluorescentes

Caracteristicas Descrigao

Descrigao Luminaria sobrepor 2x32w.

Requisitos

Técnicos

Corpo Tipo sobrepor com calha parabdlica em metal.
Lampadas Duas lampadas fluorescentes de 32W.
Aplicacao lluminacgao interna da secretaria

Luminarias Fluorescentes

Caracteristicas

Descrigcao

Descricao Luminaria sobrepor 2x16w
Requisitos
Técnicos
Corpo Tipo sobrepor com calha parabdlica em metal
Lampadas Uma lampada fluorescente de 16W.
Aplicacao lluminacgao interna da secretaria.

Reatores

Caracteristicas Descrigao

Descrigao Reatores 2x32W e 2x16W
Requisitos

Técnicos

Fator de Poténcia

Maior ou igual a 0,92.

Distorcao

Harmonica total

Menor que 10%.

Fator de reator

Maior que 0,92
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Caracteristicas

Descrigcao

Aplicagao

Em todas as luminarias de sobrepor de 2x32W e 2x16W

6.8 - QUADROS (QDLF)

Caracteristicas

Descricao

Caracteristicas

Descrigcao

Descrigao Quadro elétrico embutido com: disjuntores termomagnéticos
monopolares e tripolares com amperagem descrita em planta.

Requisitos

Técnicos

Material Em metal com equipamentos ocupando no maximo 40% da area
do quadro.

Barramentos Em cobre eletrolitico estanhado

Disjuntores

Termomagnéticos conforme projeto.

Dimensodes Definido pelo fabricante conforme projeto elétrico.

Observagoes Todas as ligagbes se dardo através de terminais de pressao
apropriados - olhal, garfo e/ou agulha — e devidamente
estanhados.

Aplicacao Cada pavimento devera possuir um quadro individual.

6.9 - INTERRUPTORES

Interruptor simples com trés secoes

Caracteristicas

Descrigcao

Descricao

Interruptor simples com trés segdes

Requisitos
Técnicos

Tensao nominal

10A— 250V.

Utilizacao

Comando das luminarias

Aplicagao

Utilizados nos ambientes determinados em planta.
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Interruptor simples com duas secoes

Caracteristicas

Descrigcao

Descricao

Interruptor simples com duas secgoes.

Requisitos
Técnicos

Tensao nominal

10A — 250V.

Utilizagao Comando das luminarias.
Linha Silentoque ou similar.
Aplicacao Utilizados nos ambientes determinados em planta.

Interruptor simples com uma secao

Caracteristicas Descrigao

Descrigao Interruptor simples com uma segao
Requisitos

Técnicos

Tensao nominal

10A — 250V.

Linha

Silentoque ou similar.

Aplicagao

Em todos os ambientes conforme o projeto.

6.10 - OBSERVACOES IMPORTANTES

E importante ndo inverter os pdlos dos condutores nas tomadas elétricas:

N = azul claro

= vermelho
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RELAGAO DE PLANTAS

1 — Projeto de Instalagées de Forga e lluminagao da Usina de

Dessalinizagao

Projeto Elétrico

PRANCHA 01/08 Planta de Locagao e lluminagdo Externa
Projeto Eletrico
PRANCHA 02/08 Planta Baixa de lluminag&o Interna
Projeto Eleétrico
PRANCHA 03/08 Planta Baixa da Tubulago.
Projeto Eleétrico
PRANCHA 04/08 Planta Baixa da Ligagado dos Motores
Projeto Eleétrico
PRANCHA 05/08 Planta Baixa do Sistema de Protegdo Contra Descargas
Atmosfeérica
Projeto Eleétrico
PRANCHA 06/08 Planta de Detalhes do Sistema de Protecdo Contra
Descargas Atmosféricas
Projeto Eletrico
PRANCHA 07/08 Planta de Detalhes das Instalagées de Ar Condicionado
PRANCHA 08/08 Projeto Eletrico

Planta de Comando das Bombas de 10 CV
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APRESENTAGCAO

Este documento atende ao objeto do Contrato no 046/2005/COGERH -
Elaboracdo dos Estudos Necessarios para a Instalacdo de Usina de Dessalinizacao

de Agua do Mar no Complexo Industrial e Portuario do Pecém.

Tais estudos, definidos nos termos de referéncia integrantes do edital de
licitacédo, foram segmentados de acordo com a seguinte itemizagéo:

o Levantamento dos dados basicos

o Estudos de Viabilidade Técnica

o Estudos de Viabilidade Econémica e Financeira

o Projeto Basico

o Estudos ambientais

o Termos de Referéncia

O documento que ora a VBA Consultores entrega a COGERH compreende
todos os segmentos, dispostos nos seguintes tomos:

Tomo | - RELATORIO FINAL - TEXTOS

o Levantamento dos dados basicos

o Estudos de Viabilidade Técnica

o Estudos de Viabilidade Econémica e Financeira

e Projeto Basico - Textos

e Anexos

Tomo Il - ESTUDOS AMBIENTAIS

Tomo Ill - DESENHOS E PLANTAS

Tomo IV - PROJETO ELETRICO

e Volume | — Projeto Elétrico da Usina
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e Volume Il — Projeto Elétrico da Subestagéo

Tomo V- ORGAMENTOS

Tomo VI - CATALOGOS E FOLHAS DE DADOS
Tomo VIl - ARTIGOS E INFORMAGOES TECNICAS
Tomo VIIl - TERMOS DE REFERENCIA

Tomo IX — ESPECIFICAGOES TECNICAS

Na realidade, o Contrato determinava a elaboragao dos estudos e do projeto
para as vazdes de 20, 40 e 60 I/s de agua permeada. Tais parametros foram

seguidos e os estudos e o projeto foram entregues em maio passado.

No entanto, como a SRH e a COGERH solicitaram novos estudos sobre
outros tamanhos para a planta de dessalinizagcdo (10 e 5 L/s), ndo previstos nos
termos de referéncia, a VBA continuou elaborando tais estudos. Ao final desses
estudos, a SRH e a COGERH decidiram pelo tamanho de 5l/s de produgdo do
permeado, determinando que a VBA seguisse na elaboragdo dos estudos e do

projeto, obedecendo a este novo parametro.

O Tomo | constitui os textos relativos aos levantamentos basicos, aos estudos
de viabilidade técnica, aos estudos de viabilidade econémica e financeira, aos textos

do Projeto Basico. Apresenta também oito anexos.

No Tomo Il estdo os estudos ambientais, elaborados na forma de EVA —
Estudos de Viabilidade Ambiental.

Os desenhos e plantas estdo reunidos no Tomo Ill. Sdo desenhos gerais e
plantas detalhadas da Usina, configurando aspectos da captagdo e aducdo e
reservagao de agua do mar, pré-tratamento da agua salgada, sistema de osmose
reversa e de recuperagdo de energia, pos-tratamento e reservagdo da agua
permeada. S4o também apresentadas desenhos das obras civis, das areas externas

de paisagismo e de estacionamento.
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O Tomo IV constitui o projeto elétrico, dividido em dois volumes: Volume |,
Projeto Elétrico da Unidade Industrial e Volume Il, Projeto Elétrico da Subestagao
abaixadora de energia. O segundo projeto foi separado, pois deve ser encaminhado

a COELCE para analise e aprovagao.

Os orcamentos, que estdo apresentados no Tomo V, foram elaborados com
base na Tabela de Pregos da Secretaria de Infra-estrutura — SEINFRA, em sua
ultima verséo disponivel (junho de 2006). Quando materiais, equipamentos ou
servicos ndao estavam contemplados na Tabela de Precos da SEINFRA, foram

construidas composicgdes, que estdo anexadas as planilhas dos orgamentos.

S&o ainda apresentados no Tomo VI os Catalogos e Folhas de Dados sobre
equipamentos que podem servir de referéncia e no Tomo VII Artigos e Informagdes
Técnicas sobre os sistemas e processos de dessalinizagdo. Tais informagdes podem
ser uteis para um melhor conhecimento da evolugdo da dessalinizagdo no Mundo e
para a escolha de equipamentos da usina.

No Tomo VIII, apresentam-se os Termos de Referéncia para a licitagdo do
fornecimento e montagem de todos os equipamentos, constru¢des civis, posta em

marcha e operacéao e treinamento de pessoal.

As especificagdes técnicas estdo reunidas no Tomo IX.
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ESTUDOS NECESSARIOS PARA A INSTALAGAO DE USINA DE
DESSALINIZAGCAO DE AGUA DO MAR NO COMPLEXO
INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM

TOMO IV - PROJETO ELETRICO
VOLUME | - PROJETO ELETRICO DA USINA

RELATORIO FINAL

Setembro de 2006
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SUPORTE DO EVAPORADOR

DETALHE DA SUSTENTACAO DO SPLIT

TUB. FRIGORIFICA

ESCALA

ELETRICA

SOBRE O FORRO

VERGALHAO ROSQUEADO @1/4”

UNIDADE EVAPORADORA
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ELETRICA
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PROTEGAO MECANICA C/ MANTA DE POLIURETANO EXPANDIDO
ALUMINIZADA JOONGBO, ESPESSURA # 7 mm

BORRACHA ELASTOMERICA ARMAFLEX—AC
ESPESSURA DE 19mm

DETALHE DO ISOLAMENTO TERMICO DA

TUBULACAO FRIGORIFICA DE SUCCAO

TUBO PVC 100 mm
ACIMA DE 36.000BTU/R

TUBO PVC 875 mm
ATE 36.000BTU/h

ELETRODUTO DE COMANDO

LINHA DE SUCGAO

LINHA DE LIQUIDO
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ALHE TUBULA§OES COM PROTECAO

RIA
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SUCGAO N PAPEL ALUMINIO
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c1 | BL1 BLZ ez T
| O—F—® OC—F—®
|
Tc CCA Tc  CCA ITEM | CODIGO | QUANT. DESCRICAO
. BND
: 01 CSG 01 CHAVE SECCIONADORA GERAL, TRIPOLAR, ACIONAMENTO SOB CARGA 25A, 440V
: O o) O o)
! /L C1 /L C?2 02 v 01 VOLTIMETRO ANALOGICO, TAMANHO 96x96mm ESCALA 0—500V
O O
/®/ T 03 Cccv 01 CHAVE COMUTADORA DE VOLTIMETRO (O—RS—ST-TR)
04 FU 06 CONJUNTO BASE+4+FUSIVEL NH, COMPLETO 25A, 500V
265 [ | rsc [ | Rsc2
® M2 [ O;Q \ 05 A 02 AMPERIMETRO ANALOGICO, TAMANHO 96x96mm, ESCALA O—30/60/5A
\
~+7 06 CCA 02 CHAVE COMUTADORA DE AMPERIMETRO
M1
07 TC 06 TRANSFORMADOR DE CORRENTE, RELACAO 30/5A
® N
08 C1, C2 02 CONTATOR TRIPOLAR C/ BOBINA EM 220V, 22A, 380V
(Ref.: SIEMENS, TIPO: 3TF4322—0A + 3TH4022—OA)
v v 09 Egg; 02 RELE BIMETALICO DE SOBRECARGA, TIPO 3UA52, FAIXA VIDE NOTA 1
M1 M2
10 RFF 01 RELE FALTA DE FASE, TRIFASICO A 4 FIOS, 380V
11 h1, h2 02 HORIMETRO 220V, 6 DIGITOS
D[A GRA / {24 UN]F][/AR 12 1CS, 2CS 02 CHAVE SELETORA DE 3 POSICOES
13 BL1, BL2 02 BOTAO DE COMANDO PULSADOR, ”LIGA”, COR VERDE
14 BD1, BD2 02 BOTAO DE COMANDO PULSADOR, "DESLIGA”, COR VERMELHA
4 4 15 L1, L2 02 CONJUNTO DE SINALIZACAO VERMELHO, 220V
BD1 q BD2 o 16 T 05 CONECTOR UNIPOLAR 220V
17 BN 03 BOIA DE NIVEL, 220V, COM 10m DE CABO
18 _ 01 ARMARIO EM CHAPA DE ACO, COM TRATAMENTO ANTI—-FERRUGEM, PINTADO NA COR
CINZA, PARA SOBREPOR, COM PUXADOR E CHAVE YALE, TENDO TODO COMANDO
E INDICADORES MONTADOS NA PORTA E EQUIPADO C/ PLACA DE IDENTIFICACAO EM
7/ 7/ ACRILICO FIXADA ATRAVES DE CRAVOS NA DIMENSAO DE 50x150mm
C2 C1
RSC1 RSC2
|V ||la]|=p A
(@]
(@]
: op op
¢ L 2
0 MOTOR NOTA T
0 M1M2
MAN AUT M1 M2
h @ h @ (0% INmax (A) BIMETALICO (A)
C1 n 04 1 | 2 h2 0 L2 0V@® 0@ 100 | 16 16-25
+ 1010.00 +
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QDFL QGBT
DIAGRAMA UNIFILAR Circ. Descri¢do lluminagdo Tomadas |Condicionadores de Ar Pot. Pot. Fat.| Corr. |Fases| Prot. |Cond.|Fases Circ. Descri¢do Pot. Pot. Demandq| Fat. Corr. |Fases| Prot. |Cond. |Fases
16W | 2x32W [70W V.S|100W | 300W |18000BTU|24000BTU48000BTU| W V.A Pot.| A A |mm2]| ABC W V.A (%) Pot. A A |mm2| ABC
ALIMENTADOR COELCE—13.800 V 1 lluminagdo Interna 6 384 | 417.39/0.92 1.9 1 10A 1.5 A 1 QDLF 1 22522(24480,43 0.92 37,19 3 50A 10| ABC
> 2 lluminagdo Interna 2 5 352 382.610.92| 1.74] 1 10A 1.5 B 2 CCM1 73600 |86588,23 0.85| 141,46 3 160A 70| ABC
N 3 lluminagdo Interna 9 576| 626.09/0.92| 2.85| 1 10A| 1.5 B 3 CCM2 7360 | 8658,82 0.82| 20,30| 3 25A 6| ABC
PONTO DE DERl\/AQAO 4 lluminagdo Interna 11 704| 765.22|10.92| 3.48| 1 10A 1.5 B 4 MOTOR 3/4CV 552| 690 0.80 1,27 3 15A1  2,5| ABC
5 lluminagdo Interna 9 576| 626.09/0.92| 2.85| 1 10A 1.5 B 5 MOTOR 1/4CV 184| 230 0.80 0,42 3 15A| 2,5| ABC
CHAVE FUSIVEL 25KV—-300A—110KV-6,3KA COM ELO FUSIVEL &K 6 |lluminagdo Interna 5 320 347.83]0.92| 1.58| 1 10A| 1.5| B 6 |MOTOR 1/4CV 184| 230 0.80| 0,42| 3 15A|  2,5| ABC
7 Tomada de Uso Geral 6 4 1800| 1956.52|0.92| 8.89| 1 15A1 2.5 A 7 MOTOR 1/4CV 184|230 0.80 0,42 3 15A1 2,5 ABC
8 Tomada de Uso Geral 10 2 1600| 1739.13]0.92| 7.91 1 15A| 2.5 C 8 MOTOR 1/4CV 184| 230 0.80 0,42 3 15A1  2,5| ABC
9 Tomada de Uso Geral 9 2 1500| 1630.43[0.92| 7.41 1 15A| 25| B 9 MOTOR 3CV 2208 | 2725,92 0.81 4,841 3 15A | 2,5| ABC
10 |Ar Condicionado Split 18000BTU’S 1 2860 2860 1 13.0] 1 15A1 2.5 A Total 106978(124063,4 0.86
RAMAL DE LIGAGAO AEREO 11 |Ar Condicionado Bi—Split 2x12000BTU’S 1 3800  3800| 1/17.27| 1 20A| 25| C Aliment.| — 68% 127,96/ 3 |175A | 70 |ABC
) 13 |Guarita 1 1 2 280| 304.35/0.92| 1.38| 1 15A| 2.5 A
14 |lluminaglo Externa 11 7701 836,96/0.92| 3,80| 1 15A1 25| A
i Total 3 46 11 27 8 1 1 1 22522|24480,43/0.92|137,19
| Aliment.| — 3 50 10| ABC
= Carga Demandada (22522W) (24480,43 V.A)
PARA RAIO 12KV—10KA—95KV CENTRO DE COMANDO MOTOR
Q M CCM1
CENTRO DE COMANDO MOTOR Circ. Descrigdo MOTORES | Pot. Pot. [Demanda| Fat. | Corr. |Fases| Prot. |Cond. |Fases
, 20CV [40CV | W V.A (%) Pot. A A |mm2| ABC
1c S< ) kW /kWh ESTRUTURA CONJUNTO DE MEDIGAO CCM2 1 |MOTOR 1 14720| 17317,65 0.85| 28,47| 3 | 32A 6| ABC
COM ENTRADA AEREA SEM TRANSFORMADOR A — ’
, KVA CONFORME DT—108—R04 Circ. Descrigdo MOTORES | Pot. Pot. |Demanda| Fat. | Corr. |Fases| Prot. |Cond.|Fases ) MOTOR 1 14720| 17317.65 0.85| 28,47| 3 ZOA 6| ABC
TP’s Q r - - 10CV W VA (%) | Pot. | A A | mm2| ABC ’
DESENHO 108.12.3 3 MOTOR 1 14720 17317,65 0.85| 28,47| 3 32A 6| ABC
: : 1 MOTOR 1 7360|8658,82 0.82(20,30| 3 25A 6 ABC
MEDICAO 4 |MOTOR 1 29440| 34635,29 0.85| 56,58| 3 | 70A| 25| ABC
Total 1 7360|8658,82 20,30
Total 3 1 73600| 86588,23 0.85 (141,46
Aliment.| — 100% 20,301 3 25A 6| ABC -
Aliment.| — 100% 141,461 3 160A 70| ABC

g{ CHAVE FUSIVEL 25KV—-300A—-110KV—-6,3KA COM ELO FUSIVEL 6K

, , QUADRO DE LUZ E FORGA
BARRAMENTO DE COBRE 1/2"X 1/8 COM BARRAMENTOS DE EORRE
¢ * * ¢ * * * * * * * FASE, NEUTRO E TERRA
] [ — L ] [ [ ] 1y ] ] ] ] | I | I
/\ n
TRASFORMADOR TRIFASICO DE 112,5 KVA—13.800/380/220V—3,5%
/380/ }1OA}1OA}1OA}1OA}1OA>—1OA}15A}15A}15A}15A}2OA%§15A}15A}15A> :>
BUCHAS DE 25KV—TANQUE DE AGO PINTADO
= = = =
R e || | e L R
= = = = = = a% a4 a4 c
—— <€ <|€ <|€ <|E <|E <|lg 8lg 8l 8lg Tlg Tl T¢& E <|€
—+ Zle 26 Z|lo Zle 2| Zl» o ) I e ) © &6
. » x | x | o | o | x | o | A A ) al i B O A Lo
Z|ln Z|lu zZz|lo ZzZ|lo ZzZ|v zlvn 2o 2o 2lu  Slv Sl Sln 0 S5ln
— — — - - [ L | o L | o L | o Q| Q| Q| o\ o\
O O O @) O O ) O ) < < < O
Sle Sl Sls Sls BlE SlE ol ls uls BlE Bl Bls _|E Sl 5| s
= = DN AN 4 D=4 AN A B -l D A1 b 1 b 1 b = B = N %
Z|0o Zlo Z|lo Z|o Zlo Zl°e ol 9. gl F|l©° = Fl© Bl Z|ee W -
Sl Sl =S| Sl =y =l Zy Iy Ly 2y 2l 2|y gl o= 9 % p—
DN I D> DI D> D> D> ~ ~ S o>~ ol o> 5o D> xr xr -
o D 2 D D D 2 2 2 m om g ol alm 3
- s N RS SIS RIS GRS ~ | = ©0 | ol ©la e NS RRAS <+ = L0 ©

QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
QGBT FASE, NEUTRO E TERRA COMD CCM

|i| BARRAMENTO DE COBRE 3/4”)( 1/8” CCM C/ 02 CHAVES PARTIDA DIRETA P/ MOTORES CCM C/ 04 SOFT STARTER p/ MOTORES
¢ DE 10CV CONFORME TR—01 DA CAGECE DE 20CV E 40CV CONFORME TR 01 DA CAGECE
= \
50A 160A 25A 15A 154 154 15A 15A 15A % 254 /380V,/5KA % 254/380V,/5KA 5 g
N _ _ _ _ _ _ ;\//gn@2,§;i,”5mm2 ;@n @2:35;i;,5mm2 Sg 10A/380Y/5KA % 324/380V,/5KA % 32A/380V,/5KA % 32A/380V/5KA % 70A/380V,/5KA
I % B i i e 5 3 . ¢/3n 6T6mm2 c/3n 6T6mm2 ¢/3n 616mm2 ¢/3n 25T25mm2
c o 'T 'T 'T 'T 'T 'T &Q e g 1 PVC @ 17 PVC @ 17 PVC @ 1.1/4”
~ )
- 3 - E’ E' %’ %’ E' %' AUTO TRANSF. 25kVA AUTO TRANSF. 25kVA o
c = o c c c c c £ 380V,/630V 380V/630V N
© o o~ 0 0 O O 5 0 C1 2,5kVar/380V
— \L(L(% E: S‘ |Cj S‘ |Cj S‘ &]“ —— e 1 e o 1 ) MOTOR1 MOTORZ2 MOTORJ3 MOTOR4
- ok N L0 L0 L0 L0 0. Eel - ¢/3n 6T6mm2-0,6/1kV c/3n 6T6mm2-0,6/1kV 20CV 20CV 20CV 40CV
Z c N N N N N N
o N‘—; 3 N 1 I N N
- R R Q X 5 & 5 5 MOTOR2 — — — — —
c - - - -
0 i . T > > > > ~ MOTOR 1 Iy
0 < < L . L s ., ., RESERVA
— N
2 ) >~ ~o N ~. ~. . | | GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
o S " i " " " i — — (O™ secremariaDos SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
®\/ ) ) S S S S Q - - l A RECURSOSHIDRICOS | ¢oMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH
ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALACAO DE
USINA DE DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR
NO COMPLEXO INDUSTRIAL, E PORTUARIO DO PECEM
QDLF CCM1 CCM2 PROJETO BASICO
Titulo: SUBESTACAO AEREA DE 112,5kVA
COGERH DIAGRAMA UNIFILAR E QUADRO DE CARGA
Y
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O 0 A=21.15m* CIRCULAGAO o NE==—— = | - | 5|
A=22.26m> | N ST~ = q
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’ L@éw rED CABO DE COBRE NU
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; “‘% = ] ﬁ HASTE DE TERRA TIPO
m - = = COPPERVELD 5/8"
| =k Q TSR ~~
- . ;H ENGARRAFAMENTO
O = 2
POS-TRATAMENTO = A=43.82m
- ﬁ = A=111.94m? TAMPA
g 11 A N
: © *
i [0 |
: '!' - z@: CAIXA DE INSPEGAO TIPO
] & J L J : = = SOLO EM PVC COM TAMPA DE
. g ‘ } ‘ ) g ‘ ] ens | FERRO FUNDIDO —/
- @ B G—]
TREINAMENTO/APRESENTACOES il
=406. 2 L~ .
1 J @Ag (@ JUO sf==/|[()) i ALMOXARIFADO
Lo A=30.00m?
: 1 _ CONECTOR REFORGADO EM BRONZE | | ||
\ ar PARA CONEXAO DE CABO A HASTE ABO DE COBRE NU 50mm2
_ b DE ATERRAMENTO 0
- g { J LJ \ l g { } LJ o — -1 DETALHE DE INSTALAGAO DE
= = CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO
s (T LABORATORIO
H QUUUQUU I DETALHES
- = —ti- SEM ESCALA
] K B
- O
UL w w w g
= : : el I S 0 B e M A n A | 1L ‘
LTI T LTI T IT] B ‘ i 1 i 1
B S |
T= — = = I = 1
CENTRO DE COMANDO MOTOR Legenda: ESC. 1/50
o CENTRO DE COMANDO MOTOR | [ R
Circ. Descrigto MOTORES | Pot. | Pot. |Demanda | Fat. | Corr. |Fases | Prot. | Cond. |Fases CCM2
20CV | 40CV | W _| VA | ©D) | Pot. | A A_| nm2 | ABC Circ. Descrigdo MOTORES | Pot. | Pot. |Demanda | Fat. | Corr. |Fases| Prot. | Cond. |Fases - — Neutro, Fase, Retorno, Terra
1 |MOTR 1 147201731765 085] 2847] 3 | 328] 6| ABC eV v | va | e |prot | a s | we | ac
2 |[MOTOR 1 14720 17317,65 085 2847| 3 32A 6| ABC 1 |MOTOR 1 7360/ 8658,82 082 20,30| 3 25A 6| ABC ®>\§ — Aterramento Simples com 01 haste
3 |MOTIR 1 1472017317 65 085| 2847 3 | 32A| 6| ABC Total N 7360| sevam 2030 de terra em caixa de inspecdo
4 |MOTOR 1 29440 | 34635,29 085| 56,98 3 70A 25| ABC Miment. |- 100% 20,30 3 254 6| ABC € Pes
Total 3 1 73600 | ses88,23 0.85 | 141,46
Aliment, | - 100% 14146 3 180A 95| ABC

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
B SEcReTARIADOS SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
!« ’.! RECURSOS HIDRICOS COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH

ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALACAO DE
USINA DE DESSALINIZAGCAO DE AGUA DO MAR |
NO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM

PROJETO BASICO
COGERH il EDIFICIO DE DESSALINIZACAO
] INSTALACOES ELETRICAS DE MOTORES
Companhia de Gestao Escala: Data: Prancha: Contrato:

dos Recursos Hidricos  “eaaitvan 1/50 OUTUBRO/2006 ||USI-FOR-04.09

G:\U S | N A\Projeto Elétrico\Usina\PLANTAS\ USI-SPDA-PB-05.09.dwg 25/10/06-14:24—Pedro H.
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Quadro de Cargas PLANTA BAIXA
QDFL ESC. 1/50
| Circ. Descrigdo Iluminagdo Tomadas |Condicionadores de Ar| Pot. | Pot. |[Fat.| Corr. |Fases| Prat. | Cond. |Fases |_ d .
| 3 | 16V _|2x32W [70V VS| 100w | 300V [1e000Tu feacoceTuficoocs| W | VA |Pot.| A A | mm2 | ABC €gendaa:
: : 1 |Iluminagdo Interna 6 384| 41739 |092 19| 1 10A 15| A
| . | 2 |Iuminagdo Interna 2 5 352| 38261 [092| 174 1 10A| 15| B X Y] — Fluorescente 16W
I Y I 3 |Iuminagdo Interna 9 576|62609 |092| 285 1 10| 15 B
o [O] — Fluorescente 2x32W
: : 4 |Iuminagdo Interna 1 704(76522 [092| 348 1 10| 15 B
| 2 = 5 |Iluminagdo Interna 9 57662609 [092| 285 1 10A 15| B &) — Interruptor de duas segBes
I #2.5 I 6 |Iluminagdo Interna 320(34783 |092| 138| 1 10A 15| B
: : 7 |Tomada de Uso Geral 6 4 1800195652 [092| 889 1 15| 25| A Q = Interruptor de trés secSes
| | 8 |[Tomada de Uso Gerol 0 | 2 1600(173943 (092 791 1 10| 25/ C o — Interruptor de uma sego
I I 9 [Tomada de Uso Gerol 9 2 1500163043 [092| 741 1 10| 25| B
: : 10  |Ar Condiclonado Split 18000BTU’S 1 2860 2860 1| 130 1 15A| 25| A > | — Quadro Geral de luz e forga
| = 11 |Ar Condicionado Bi-Split 2x12000BTU'S 1 3800| 3800 1] 1727 1 20A 25| C
pi: | 12 |Ar Condiclonado Tri-Split 1 | 7000] 7000 | 1] 1064 3 154| 25| ABC . = Quadro Parciol de luz e forga
13 |Guarita 1 1 2 280/30435 (092 138 1 108 25 A o — Tomada baixa 30cm
PI_ ANT A B AIXA 14 |Iuminagso Externa 1 770(836,96 [092| 3,80 1 15| 25| A _
Total 3 | 46 | un | 27 | 8 1 1 1 |28522[24480,43 092 37,19 — Eletroduto no Teto GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
py—y 3 | sl 1l Ak W™  secrETARIADOS SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ESC. 1/50 — YT | - Neutro, Fase, Retoro, Terra ! A RECURSOS HIDRICOS | ¢oMPANHIA DE GESTXO DOS RECURSOS HIDRICOS — COGERH
Carga Demandada (223522W) (24480,43 V.A) ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALACAO DE
USINA DE DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR

NO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM

PROJETO BASICO
Titulo: . o
COGERH o EDIFICIO DE DESSALINIZAGAO
ILUMINACAO INTERNA E TOMADAS
Companhia de Gestao Escala: Data: Prancha: Contrato:
dos Recursos Hidricos  Sasesivanss INDICADA OUTUBRO/2006 || USI-ILU-02.09

G:\U S I N A\Projeto Elétrico\Usina\PLANTAS\ USI-SPDA-PB-05.09.dwg 25/10/06~14:24-Pedro H.



VEM DE POSTE EXISTENTE

ESTACIONAMENTO

VAGAS \

=N

STE
O

™~

AREA PARA AMPLIACAO

-

LAYOUT GERAL
ESC. 1/250

LEGENDA

g

]

[ O
e

CPE

SUBESTAGAO AEREA DE 13.800/380/220V—112,5KVA

ESTRUTURA DE MT (13,8KV) A IMPLANTAR

REDE DE MT (13,8KV) A IMPLANTAR

ELETRODUTO SUBTERRANEO

LUMINARIA PUBLICA 70W VAPOR DE SODIO EM POSTE 150/9

CABOS NEUTRO E FASE

CAIXA DE PASSAGEM ELETRICA 0,60x0,60m

QUADRO DE MEDIGAO

POSTE COM ESTRUTURA DE MEDIGAO AEREA

SECRETARIA DOS

4@ .
l ! RECURSOS HIDRICOS

COGERH

i i
e e P e i oY

Companhia de Gestéao
dos Recursos Hidricos CeRsvirense

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS — SRH
COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH
ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALACAO DE

USINA DE DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR |
NO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM

PROJETO BASICO
Titulo:
LAYOUT GERAL
Escala: Data: Prancha: Contrato:

1/250 OUTUBRO/2006 || USI-LOC-01.09
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CONECTOR DE PRESSAO
PARA TRAVAR O CABO PERMITINDO
O SEU ESTICAMENTO

PRESILHA
NO MAXIMO A CADA
METRO

CABO DE COBRE NU

REBITE POP #3/167x30mm

TELHA METALICA

ARRUELA DE BORRACHA
ENTRE A PRESILHA E A TELHA.
OBS: APLICAR SILICONE PARA
MELHORAR A VEDAGAO

FIXAGAO DO CABO DA CAPTAGAO SOBRE TELHA METALICA

PARAFUSO SEXTAVADO

ACO INOX ROSCA SOBERBA
M6 x 45mm

ARRUELA LISA EM ACO
INOX 81/4"

BUCHA DE NYLON

COBRE NU
CABO DE ) /

35mm %%
9 SUPORTE—GUIA REFORGADO GALV.
R % A FOGO COM ROLDANA DE
> e POLIPROPILENO H=200mm CHAPA
= || | EncosTo P/ PARAFUSAR
K \
N

) )

VEDAR OS FUROS COM
POLIURETANO

DETALHE DE ESTICAMENTO DE
CABO DE COBRE NA DESCIDA UTILIZANDO
SUPORTE—-GUIA

CONECTOR DE MEDIGAO

BIMETALICO CAIXA DE INSPEGAO

/SUSPENSA DE PVC

ELETRODUTO DE
ABRAGADEIRA PVC TIPO = PVC 91"
COLAR 1" \

DI
CABOC DE COBRE NU

/EoOmmz

NN RNk

N N N N

DETALHE DE JUNGAO ENTRE
DESCIDA E ATERRAMENTO

PARAFUSO FENDA EM AGO INOX
AUTOATARRACHANTE ¢4,2 X 32mm

BUCHA DE NYLON N°6

FIXADOR TIPO OMEGA EM LATAO
LARGURA 15mm COM FUROS
#5,5mm E TRAVA PARA CABO
DE COBRE

DETALHE DO TRAVAMENTO DE CABO
PARA MUDANGA DE DIREGAO

PARAFUSO SEXTAVADO
ROSCA SOBERBA
1/4”%x50mm

wWwiooe

BUCHA DE NYLON

N* 10 \

SUPORTE—-GUIA REFORGADO

CABO DE DESCIDA

COBRE NU 16mnTt
CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLT

EM LIGA DE COBRE ESTANHADO PARA
CABO DE COBRE 35mm?*

TERMINAL DE COMPRESSAO

EM COBRE ESTANHADO PARA
CABO 16mm?

N

ABRAGADEIRA TIPO D
CUNHA

CONDULETE DE INSPEGAO EM PVC
PARA ELETRODUTO

e

CONECTOR DE MEDIGAO
EM BRONZE COM 4
PARAFUSOS

TAMPA PARA CONDULETE
DE INSPEGAO

ELETRODUTO GALVANIZADO

A FOGO 1”7 x 3m ABRAGADEIRA TIPO D

//CUNHA

TERMINAL DE COMPRESSAO
EM COBRE ESTANHADO PARA
CABO 16mm?*

N

CONEXAO DA DESCIDA EM CABO DE
COBRE COM O ATERRAMENTO

VEDAR OS FUROS
COM POLIURETANO

NOTAS

SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

CABO DE COBRE NU

1— TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS DA EDIFICAGAO
DEVERAO SER INTERLIGADAS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAO PARA EQUALIZAGAO

CABO DE COBRE NU

5— TODAS AS CONEXOES DO ATERRAMENTO DEVERAO SER EXECUTADAS COM SOLDA EXOTERMICA.

PRESILHA EM LATAO COM
FURO #5mm

PARAFUSO EM LATAO
CABEGA PANELA ¢3/16"

ARRUELA DE PRESSAO

EM AGO INOX 83/16”
PORCA EM LATAO

3 /ExTAVADA 93/16"

o

GRAMPO TIPO "X” ESTAMPADO
EM COBRE COM 4 PARAFUSOS
PARA CABOS DE COBRE NU

35mm CABO DE COBRE NU

35mm?2

DETALHE DE CONEXAO EM “X”
ENTRE CABOS DE COBRE

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA

CABO DE COBRE NU
PROVENIENTE DA DESCIDN ‘

' SOLDA EXOTERMICA:
CABO DE COBRE NU 50mm?

PROVENIENTE DA

@
MALHA DE ATERRAMENTO @

DETALHE DE CONEXAO E SOLDA
DA HASTE DE ATERRAMENTO

DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSIVEL DESCARGA.

2— EM LOCAIS DE FACIL ACESSO DE PESSOAS, OS CABOS DE DESCIDA DEVERAO SER PROTEGIDOS
POR TUBOS DE PVC DE 1”.

FURO #5mm
3— DEVERA SER INSTALADA UMA CAIXA DE INSPEQAO DE ATERRAMENTO PARA CADA DESCIDA
ONDE SERA FEITA A DESCONEXAO ENTRE DESCIDA E ATERRAMENTO EM FUTURAS VISTORIAS.
, ﬁmm 4— TODAS AS TUBULAQOES METALICAS QUE CRUZAREM COM O ANEL DE ATERRAMENTO DEVERAO SER INTERLIGADAS A ESSE

NO PONTO DE CRUZAMENTO.

O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS POR DESCARGA
ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA.

% BUCHA DE NYLON N®6

PARAFUSO FENDA EM AGO INOX
AUTOATARRACHANTE ¢4,2 X 32mm

FIXADOR TIPO OMEGA EM COBRE
LARGURA 15mm COM FUROS
85,5mm E TRAVA PARA CABO
DE @OBRE 35mm

DETALHE DA FIXAGAO DE CABO DE
COBRE EM ALVENARIA OU CONCRETO

30cm

CABO DE COBRE NU

VEDAR OS FUROS COM POLIURETANO

50cm

75@\

VALA DA MALHA DE
ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU
#SOmm2

-4 RECURSOS HIDRICOS

B SECRETARIADOS

COGERH

Companhia de Gestéo
dos Recursos Hidricos

CONSULTORES

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH

ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALACAO DE
USINA DE DESSALINIZAGAO DE AGUA DO MAR |
NO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM

PROJETO BASICO
Titulo: SPDA
PLANTA DE DETALHES
Escala: Data: Prancha: Contrato:

1/900 OUTUBRO/2006 ||USI-SPDA-DET-06.09
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CABO DE COBRE NU CABO DE COBRE NU

35mm? 35mm?
e
- _ I A
HASTE DE_ATERRAMENTO TIPO CABO DE COBRE NU — HASTE DE_ATERRAMENTO TIPO CABO DE COBRE NU — HASTE_DE_ATERRAMENTO TIPO CABO DE COBRE NU
. COPPERWELD ALTA CAMADA 35mm -1 COPPERWELD ALTA' CAMADA CABO_DE COBRE NU T COPPERWELD ALTA CAMADA 35mm? N
// 35mm’ mm \

. .80 " 9.70 22.30 . .80 4 )
& - ¢ 0 HASTE DE ATERRAMENTO TIPO | |
PROJECAO DA CALGADA DE PROTECAO o COPPERNELD ALTA CAVADA
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MLy L e ey e L ey s L L e T L e T
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HASTE DE ATERRAMENTO TIPO HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
C780 [€_COBRE N : : : : f\COPPERWELD ALTA CAMADA FACHADA OESTE f\COPPERWELD ALTA CAMADA
35mm o 1 ESC. 1/75
[ [ 1
[ H]] CABO DE COBRE NU
| | | | 35mm?* — —
[ [l - -
[ ] [ ]
s [l |
® R Tl 7 CABO DE COBRE NU CABO DE COBRE NU
L | 35mm? 35mm
[ ] [ ] s <
[ [ 1
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[ ] [ ]
[ [ 1
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[ ] [ ]
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[ [ 1
[ ] [ ]
N N CABO DE COBRE NU
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I ||
[ ] [ ]
[ 1] [ 1]
: ,J PROJECAO DA EDIFICACAO l] : . i
AT TT I T T T T T T T Ty T T T aTrT T IO aT T e T T T T T T T o 1 > 9
AR R R s R R R A (A R AR A N A A R AN R A AR R - I ] ORI LR XL AR X LR AR R SRR R R AR R R K
1 PROJEQAO DA CALGADA DE PROTEQAO i
HASTE DE ATERRAMENTO TIPO \ HASTE DE ATERRAMENTO TIPO ™ __HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
N B e _\%% \CABO DE_COBRE NU % \Mggw ggSF’TF’EEé)v&ESE/Tm\M%T\mLRPO% —\COPPERWELD ALTA” CAMADA - COPPERWELD ALTA CAMADA
mm’ h— 35mm1 — mm

<4

3360 = ¢ T FACHADA LESTE T
ESC. 1/75

PLANTA DE COBERTA

ESC. 1/100
CABO DE COBRE NU CABO DE COBRE NU
35mm? TELHA DE ALUMINIO 35mm? LEGENDA
| |
_ CABO DE COBRE NU
TELHA DE ALUMINIO 35mm? s ,
r J J MALHA CAPTORA —Cobre 35 mm
J
| B B B B | 2
CONDUTOR DE DESCIDA — Cobre Tomm
CABO DE COBRE NU
I 35mm” | | HASTES DE ATERRAMENTO
CABO DE COBRE NU
CABO DE COBRE NU [ o Sy o ——— S B i B 35mm?
o v, ar EENN NN NN NN iivivimvivi vy
// // // / | | //////// ////////
EEEN RN SRR — INDICAGAO DE ATERRAMENTO
CABO DE COBRE NU__ | -
35mm?
,\/\\\/\\\/\\\/\,\/\\\ /\\\/\\\/\\\ /\\\ /\\\/\\\/\\\/\\\/\\\ /\\\/\\\ /\\\/\\\/\\\ /\\\/\\\/\\\ /\\\/\\\/\\\/\\\/\\\/\\\/\\\/\\\ /\\\/\\\/\\\ AN /\\\/\\\ /\\\/\\\/\\\/\\\/\\\/\\\/\\\/\\\ /\\\/\\\/\\\ /\\\/\, \\\\ /\\\/\\\f - - - - L|GAQAO EQULPOTENC |AL B MALHA DE TERRA
Cobre 50mm
™__HASTE DE ATERRAMENTO TIPO [™__HASTE DE ATERRAMENTO TIPO ™__HASTE DE ATERRAMENTO TIPO ™ _HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
- COPPERWELD ALTA CAMADA - COPPERWELD ALTA CAMADA - COPPERWELD ALTA CAMADA - COPPERWELD ALTA CAMADA
FACHADA SUL
ESC. 1/75
CABO DE COBRE NU CABO DE COBRE NU
35mm? TELHA DE ALUMINIO 35mm?
| |
J CABO DE COBRE NU
| | TELHA DE ALUMINIO L 35mm?
‘ |
CABO DE COBRE NU
35mm?
CEEEEEE FEEEEETE FEEEEETE - g coms
L L L var alr av vy alvar mm?
EnENENE EnENENE EnENERE o T :
__ CABO DE COBRE NU
35mm? .
I 1 rm SECRETARIA DOS GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
TN LN TN TN TN TN DTSN TN TN TN T NT S DT SN TN TN TN DTSN SN TN TN WD SRS SN TN TN TN SIS SN TN TN TN N SR SN TN TN SN SIS SN TN TN TN SN SN SN SN I SN SN SN .| RECURSOSHDRICOS| coy SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS = SR
ESTUDOS NECESSARIOS PARA INSTALACAO DE
HASTE DE ATERRAMENTO TIPO HASTE DE ATERRAMENTO TIPO HASTE DE ATERRAMENTO TIPO HASTE DE ATERRAMENTO TIPO X {
—\COPPERWELD ALTA CAMADA —\COPPERWELD ALTA CAMADA —\COPPERWELD ALTA CAMADA —\COPPERWELD ALTA CAMADA USINA DE DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR
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